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FINIZION 

T dice in generale 
la fcienza , che tratta del 
moto , e deir equilibrio de* 
corpi . In ifpezic poi fi di- 
cono Dinamica quella , eh’ e- 
famina i moti de’ corpi du- 
ri , Statica quella , che confiderà l’ equilibrio 
de’ medefimi corpi , Idroflatica quella , che 
tratta dell’ equilibrio de’ corpi fluiJi , e fi- 
nalmente Idrodinamica quella , ch’ cfamina il 
moto de’ fluidi. 

Tom.Vlll. A AV. 
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n AVVERTIMENTO I. 

, 2. L’ Idrodinamica prende il nome d’ J- 
àraulica, fé il fluido , che fi confiderà in 
xnoto , è r acqua . 

^ AVVERTIMENTO II. 

3. Ne’ corpi duri l’efame’ dell’equilibrio 
fuppone quello del moto , e ne’ fluidi l’efa- 
me del moto fuppone quello dell’equilibrio. 
Perciò prima efporremo la Dinamica , e po- 
feia fucceflivamente tratteremo della Statica^ 
deir Idtoflattca , e dell’ Idraulica . 
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L I B R O I. 
Della Dinamica. 



DEFINIZIONI^ E NOZIONI 
PRELIMINARI. 



DEFINIZIONE I. 

4 < Si chiama Maffa d’un coqjo la fom- 
ma delle parti di materia, dalle quali vie- 
ne egli compofto. 

DEFINIZIONE IL 

Si dice Vhlume , o Mole d’ un corpà 
F eftenfione , che ha in lunghezza , larghez- 
za , e profondità . 

AVVERTIMENTO. 

6. Le offervazioni , p 1’ efperienze cl 
hanno fatto conofcere che le parti della ma- 
teria non fi toccano ne’ corpi in tutt’ i loro 
A a pim- 



$ 



. 
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punti, ma che hanno an^j tra di cfTe alcu- 
ne vacuità^, o fieno pori ; li quali pori in 
alcuni corpi fono piu , e in altri meno di 
numero , in. alcuni di maggiore grandezza , 
e in altri di grandezza minore . Quindi de- , 
riva I. che il volume d’ un corpo eccede 
Tempre quello della fua malfa di quant’ è 
la fomma de fuoi pori ; 2 che non tutt’ i 
corpi fotto uguali volumi racchiudono maf- 
fe uguali. 

DÉ FINIZIONE III. 

y. Si dicono due corpi dell' iflejfa denjt- 
id, o rarità, fe fotto a volumi uguali hanno 
maffe uguali . Si dice poi un corpo effere 
due, tre, quattro volte , ec. più denfo , o 
più raro d’ un altro , . fe fotto a volumi u- 
guali l’uno contiene due, tre, quattro vol- 
te, ec. più, o meno malfa del l’altro, o fe, 
contenendo malfe uguali, il volume dell’uno 
è la metà , il terzo , il quarto , ec. , o il 
doppio ,• il triplo , il quadruplo , ec. del vo- 
lume dell’ altro , ~ ■ 

* • ! 4 

COROLLARIO I. • ^ ' 

8. Elfendo la denfità d’un corpo ildo^ 
pio , il triplo , il quadruplo , cc. della denfi- 
tà d’ un altro , fe , avendo volumi uguali , 
l’uno contiene due, tre, quattro volte, CC. 
più malfa dell’ altro , o fe , avendo malfc 

ugua« 
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uguali , il volume dell’ uno è la metà , il 
terao, il quarto <■ ec. del volume deU’altro ^ 
Saranno le denfìtà di due corpi nella ragio- 
ne diretta delle, mafie , /e faranno uguali i 
volumi , e nella ragione reciproca de’ volu- 
mi , fe le mafie faranno uguali . E perciò , 
fc vi farà difuguaglianza e nelle maffc , c 
ne’ volumi , la ragione delle denfità farà 
comporta dalla diretta di quella delle mafie, 
e dalla reciproca di quella de’ volumi . 

COROLLARIO II. 

9. Quindi la ragione delle maflTe farà 
comporta dalla diretta di quella delie denrt- 
tà , e dalla reciproca della reciproca di quel- 
la de’ volumi , vale a dire comporta dalla 
diretta di quella delle denfità , e dalla diret- 
ta di quella de’ volumi . 

COROLLARIO III. . 

10. Finalmente, effendo le mafie in ra- 
gione comporta dalla ragione delle denfità , 
e dalla ragione de’ volumi, ne fegue i.che 
la ragione de’ volumi è comporta dalla ra- 
gione diretta di quella delle mafie , e dalla 
reciproca di quella delle denfità ’ 2 . che, fe 
le mafie fono uguali , la ragione delle den-, 
fità è reciproca di quella de’ volumi; g.che, _ 
fe la ragione delle denfità è reciproca di 
quella de’ volumi , le mafie fono tra loro 

A 3 ugua- 



6 Elementi 

uguali ( § I3J? del tom.^ ). 

• * 

avvertimento. 

X 

II. Ancorché non fià determinabile là 
quantità aflbluta della materia , che racchiu- 
de un corpo: nondimeno è Tempre determi- 
nabile la ragione della quantità di materia 
'd’un corpo alla quantità di materia di qua- 
lunque altro;- anzi fi può determinare la ra- 
gione delle quantità di materie di due cor- 
pi , o con determinare i loro peli , a’ quali 
le quantità di materie fono proporzionali , 
come appreflb fi dimoftrerà , o con determi- 
nare la ragione comporta da quella de’ vo- 
lumi , che fi ha coir ajuto della Geometria, 
e da quella delle" denfità , che fi ha dagli 
pcfi , che hanno fotto a volumi uguali , có- 
me fi dimortrerà a fuo luogo . 

DEFINIZIONE IV. 

12. Si dice Lttogo d’un corpo la porzio- 
ne dello Ipazio mondano , che occupa . 

* 

DEFINIZIONE V. 

13. Si dice Moto quella forza, la quale, 
qualora è in un corpo, e non viene dirtrut- 
ta da altra uguale, e contraria , 1’ obbliga 
a^ mutare continuamente luogo . 

■ ' - i 

’ - ^ AV. 
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AVVERTIMENTO. 

14. Ancorché non fi comprenda che fig 
in fe fteflb il moto: nondimeno fi cimofce 
efiero in un corpo , e animare le Tue parti 
dalla continua mutazione di luogo, che s’of- 
ferva nell’ ifteflb corpo . Or come alcune 
volte non è. mutazione di luogo, che fa un 
corpo , ma femplice mutazione di fico per 
rifpetto d’un altro , che realmente fi muove, 
c di cui non s’ avverte la mutazione di luo> 
go j così' alcune volte fi crede aver moto ua 
corpo, che realmente n'è privo. 

» f 

DEFINIZIONE VI. 

15. ^ Si dice Quiete lo fiato d’ un corpo 
privo di moto . 

AVVERTIMENTO I. 

16. Si conofce la quiete de* corpi dal 
non vederli mutar luogo. Or come la mu- 
tazione di luogo talvolta non s* avverte ; 
così talvolta fi crede quieto un corpo , che 
realmente ha moto. ' 

COROLLARIO !.. 

17. Eflendo il moto una forza , non a- 
Vendola un corpo quieto , non può da fe co- 

A 4 mu- 
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municarfela , 'e avendola un corpo , che fi 
muove , non può da 'fe nè diminuirfela , nè 
toglierfela j perchè è proprio delle forze il 
non poter effere diminuite,,oeftinte, fenon 
dalle forze contrarie . ^ • 

* . - ■ ; • 
COROLLARIO II. 

l8. Quindi ogni corpo di . fua -natura 
perfevera nello (lato di quiete , s’ è quieto , 
o di moto-, fe ha moto, fenza punto dimi- 
nuirfelo, fm. a' tanto che non venghi/da for- 
ze impreffegli coftretto a cambiarlo. 

COROLLARIO III. 

J 

ip. Confervandofi ogni corpo di fua na- 
tura nello ftato di quiete , s è quieto , o di 
moto, fe ha moto ,< fenza punto dimmuir- 
feloj è facile ad intendere che i corpi non 
fono di loro natura 'più proclivi alla quiete, 
che al moto , c eh’ è indifferente per eflì 
si r uno , che l’ altro ftato . • 

. - AVVERTIMENTO II. 

20 . Si noti che 1’ indifferenza de’' corpi 
alla quiete , e -al moto fi chiama comune- 
mente .Inerbiti . Quindi s’ intende perchè i 
corpi fi dicono di loro natura inerti . 



DE-. 
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DEFINIZIONE VII. 



21. Si dice Spalto corfo da un corpo , 
che fi muove , la linea , per cui il corpo 
s’ è trasferito . 

DEFINIZIONE Vili. 

22. Due corpi , che fi muovono , fi di« 
cono ugualmente veloci^ o ugualmente celeri , 
fe in tempi uguali corrono fpazj uguali . 
Si dice poi di due corpi , che fi muovono , 
avere uno due , tre , quattro volte , ec. ptìt 
velocità, o celerità dell’altro, fe 1’ uno cor- 
re due , tre , quattro volte , cc. più fpazio 
dell’altro nell’HIelTo tempo, o in tempi u- 
guali , ovvero fe nel correre uguali fpazj 
uno v’ impiega la metà , il terzo , il quarto, 
ec. del tempo , che v’ impiega l’ altro - 

COROLLARIO. 

23. Qualora un corpo ha moto , tutte 

le fue parti di materia corrono nell’ ifteflb 
tempo fpazj uguali . Dunque tutte le parti 
di materia hanno uguali celerità , e confe- 
guentemente uguali forze , che 1’ animano , 
Per la qual cofa il moto in qualunque cor- 
po fi diftribuifee ugualmente a tutte le par- 
ti della materia ; e ciafeuna per confeguenza 
ne ha la porzione denominata dal loro nu- 
mero . DE-, 
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DEFINIZIOl^E IX. 

r' 14.' Chiamiamo ForT^a d‘ Inerzia quella , 
per ‘cui i corpi refiftono alle cagioni , che 
producono il cambiamento del loro (lato di 
quiete , o di moto . 

AVVERTIMENTO I. 

f 

4^. Le olTervazioni , e l’efperienze raa- 
nifellano la forza d’ inerzia . In fatti quandi 
un corpo , che fi muove , fa azione fu d’ un 
altro , eh’ è o in quiete , o in moto , s’ of- 
ferva che non fi muta lo ftatq di quiete , i 
o di moto di quell’ altro , fenza che quello 
perda della fua forza , quanto ne comunica 
all’altro pel cambiamento dello ftato;e confe- | 

guentemente s’offerva che nel tempo che il , 
primo agendo comunica della forza al fecon« 
do , il fecondo refiftendo obbliga il primo 
a perdere altrettanta forza. Dunque i corpi I 
nel cambiamento del loro fiato refiftono alle 1 

cagioni produttrici del cambiamento , e con- | 

feguentemente fono dotati della forza d’iner- 
zia* la quale forza d’inerzia non fa altro , 
che impedire che fegua cambiamento di fia- 
to , fenza difpendio nelle cagioni di quelle 
forze , che comunicano 'per gli medefimi 
cambiamenti . 

» , .1 CO- 
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COROLLARIO I. 

A 

\6. Dunque nel cambiamento di Rata 
di un corpo non folamentc v’interviene l’a- 
zione della cagione produttrice del cambia- 
mento , ma ben anche l’ azione contraria 
della fòrza d’ inerzia del corpo ; la quale 
azione contraria fi chiama comunemente 
Rea^tone * 

COROLLARIO II. 

%'j. ElTendo l’effetto dell’ azione il -mes- 
to, che fi comunica al corpo dalla cagione 
produttrice del cambiamento , e 1’ effetto 
delia reazione del corpo la forza, che fi per- 
de dalla cagione nell’atto deli’ azione ; ed 
effendo tali effetti uguali tra loro , uguali 
tra loro faranno anche l’azione della cagio- 
ne , e la reazione del corpo * Sicché all’ a- 
zione , che una cagione fa fu d’ un corpo , 
dee fempre corrifponderle una uguale rea- 
zione . 



COROLLARIO III. 

z8. Effendo in oltre 1* effetto dell’ azio- 
ne il moto , che la ' cagione comunica al 
corpo pel cambiamento del fuo flato j farà 
sì fatto moto maggiore, o minore ,'e' con- 
feguentemente maggiore ,- o minore il cam- 
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biamento dello ftato del corpo , fccondochè 
maggiore, o minore farà la cagione . Onde 
ogni cambiamento , che accade nello ftato 
d’ un corpo è Tempre proporzionale alla ca- 
gione produttrice del cambiamento , e dee 
il cambiamento farfi per la direzione , per 
cui li fa razione. 

COROLLARIO IV. 

ap. Eflendo di più la forza d’ inerzia 
quella fofza , per Cui i corpi refiftono alle 
cagioni produttrici de’ cambiamenti de’ loro 
Rati di quiete, o di moto* ed eflendo , qua- 
lora accade cambiamento nello flato d’ un 
corpo, uguale il cambiamento in tutte le 
parti della Tua materia : ne fegue che nel 
cambiamento di ftato d’ un corpo tutte le 
lue parti di materia efercitano forze uguali 
d’ inerzia . E perciò la forza d’ inerzia , eh* 
efercita l’intero corpo , non è , fe non la 
fomma delle forze uguali efercitate dalle fue 
parti, 

COROLLARIO V. 

30. Corrifpondendo Tempre all’ azione 
una uguale reazione ; creTcerà quefta a pro- 
porzione , che crefeerà quella . Dunque 1 ’ a- 
zione della forza d’ inerzia d’ un corpo cre- 
ice a proporzione, che crefee l’azione della 
cagione produttrice del cambiamento del Tuo 
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Di Meccanica. 15 
flato , e confcguentcmente a proporzione 
della fòrza comunicata all’ ifteflo corpo pel 
detto cambiamento di flato . E perciò la 
forza d’ inerzia efercitata da un corpo in un 
cambiamento di flato fla alla forza d’ iner» 
zia efercitata in un altro cambiamento di 
ftatò , come la forza comunicatali pel pri- 
mo cambiamento alla forza comunicatali 
pel cambiamento fecondo . 

COROLLARIO VL 

31. Quindi, fe due corpi per gli cara» 
fciamenti de’ loro flati ricevono forze pro- 
porzionali alle loro quantità di materia , le 
forze d’ inerzie , eh’ efercitano in si fatti 
cambiamenti , fono pure alle quantità delle 
loro materie proporzionali. 

AVVERTIMENTO II. 

gz. Si noti che , qualora un corpo col 
fuo moto fa azione fu d’ un altro , e queft* 
altro confeguentemente colla fua forza d’i- 
nerzia fa fu quello un’ uguale reazione , cef- 
fano sì fatte azioni reciproche ( il che ‘ac- 
cade in un momento ) in che uno de’cor- 
pi pel moto acquiflato , e 1’ altro pel moto 
avanzatoli divengono ugualmente veloci j 
perchè, refi i corpi d’uguali velocità , unOf 
non può pUi fpingere r altro > 



CO- 



i 

u 

i 

i 

A 

1 



Digilized by Googte 



J4 Elementi 

COROLLARIO VII. 

sicché nell’ azione d’ un corpo fu 
d’ un altro 1’ agente non coniunica all’ altro, 
fe non tanto del moto fuo, quant’ è necef- 
fario , perchè vadano ambidue dopo 1’ anio- 
ne con uguali velocità . E perciò tutt’ il 
moto , che dopo 1’ azione è ne’ corpi , è 
ugualmente diftribuito a tutte le parti del- 
la materia d’ ambidue ; e confeguentemente 
la quantità di moto, che ne avrà uno, farà 
a quella , che ne avrà l’altro , come la quan- 
tità di materia dell’uno alla quantità di ma- 
teria dell’ altro , 

.avvertimento iir. 

, 34. Si noti però che , fe il corpo , che ’ 

riceve l’ azione è quieto , allora l’intero mo- 
’ to dell’agente è quello , che ugualmente fi 
-■'diftribuifce a tutte le parti della materia d’ 

. ambi i corpi . Onde la fomma de’ moti , 
che v’ è ne’ corpi dopo l’ azione , uguaglia 
il moto , che aveva l’ agente prima . Se poi 
i corpi fi muovono ambidue verfo l’iftelfa 
parte; in tale cafo il di piò di moto dell’ 
agente , che lo rende più veloce dell’ altro , 
è quello , che ugualmente fi diftribuifce a 
tutte le parti della materia d’ambi i corpi; 
reftando tutto 1’ altro moto dopo 1’ azione 
■ ne’ medefirai corpi , ne’ quali era prima . 

Sic- 
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Sicché anche in queft’ altro cafo la fomma 
de’ moti , che hanno i corpi dopo l’ azione 
uguaglia la fomma di quelli , che ne aveva- 
no prima . Se finalmente i corpi fi muovono 
verio parti opjwfte * in sì fatto cafo quel 
che è di più di moto nell’ agente , che 
non viene diftrutto dal moto contrario, è 
quello, che ugualmente fi diftribuifce a tut- 
te le parti della materia d’ ambi i corpi . 
E perciò in quell’ ultimo cafo la fomma de’ 
moti , che hanno i corpi dopo l’ azione , u- 
guaglia la differenza di quelli, che avevano 
prima . 

4 

AVVERTIMENTO IV. 

35. Fin qui abbiamo confiderato inter- 
venirvi nell' azione di due corpi folamente 
il moto di uno, o di tutti c due i corpi , 
e la forza d’inerzia; ma fe v’interviene an- 
che qualch’ altra forza , che s’ opponga al 
moto , che 1 ’ agente comunica all’ altro cor- 
po; allora o la forza dell* agente, fe non è 
maggiore della forza oppolla , viene nell* a- 
zione interamente dillrutta , o s’è maggiore, 
non fi dillribuifce ugualmente ad ambi i 
corpi , fe non il di più di forza , che v’ é 
nell’agente.* 



. E L E m’e N T I 

DEFINIZIONE X. 

^ 6 . Si dicono motrici quelle , che 

comunicano moti agli corpi . 

AVVERTIMENTO. 

I 

37, Si noti che di alcune forze motri- 
ci le azioni fu corpi fono inftantanee, di al- 
tre fono continue . Le prime comunicano 
moti 2l corpi , fu quali fanno le loro azio- 
ni , o diftruggono in efli moti contrarj in 
modo , che gli acquifti , o le perdite di mo- 
ti non ricevono da effe dopo il momento 
dell’azione accrefeimento alcuno ; le fecon- 
de poi comunicano pure , o diftruggono mo- 
ti in modo , che gli acquifti , ó le perdite, 
che ne fanno i corpi , ricevono da momen- 
to in momento continui accrcfcimenti . 

> COROLLARIO. 

38. Quindi i moti , che generano , o 
eh’ eftinguono le forze della prima fpezie, fono 
proporzionali alle medelìme forze . I moti 
poi , che generano , o eftinguono le forze 
della feconda Ipezie , qualora fono coftanti, 
cioè che in ogni momento replicano le me- 
defime azioni , fono in ragione compofta 
dalla ragione delle forze , e dalla ragione 
de’ tempi, ne’ quali i moti vengono gene- 
rati, 
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rati , o eftinti . E perciò le dette forze fono 
tra loro in ragione comporta dalla diretta 
de’ moti generati , o ertinti , e dalla recipro- 
ca de’ tempi , ne’ quali fono generati , o 
ertinti . 



DEFINIZIONE XI. 

Si dice Dtrerjoite d’ una forza, o d’ 
un moto la linea retta , per la quale la for- 
za fa la fua azione , o un corpo riceve il 
moto . 

DEFINIZIONE XII. 

40. Il moto acquirtato da un corpo fì 
dice Jemplice ^ o compojìo ^ fecondochè è pro- 
dotto da una forza motrice, o da piU, che 
vi fanno infieme azioni. . 

DEFINIZIONE XIII. 

41. Il moto d’ un cor^jo fi 'dice equabi- 
le , fe fi conferva fempre f irteflb , e confe- 
guentemente il corpo conferva fempre l’irtef- 
fa velocità; fi dice poi variabile , fe conti- 
nuamente fi muta , e per confeguenza il 
corpo continuamente muta la fua velocità». 

DEFINIZIONE XIV. 

"42. Il moto variabile fi dice accelerato ^ 
Tom.VllL B o ri» 



t8- Elementi 
o ritardato^ fecondochè fi va continuamente 
icerefeendo , o efiminuendo , e conleguente- 
mente fi va accrefeendo , o diminuendo la 
Velocità del corpo . - 

AVVERTIMENTO I. 

4^. Se una, o più forze motrici fanno 
azioni fu d’ un corpo una fola volta , e in 
un’ifiefTo ifiante, il moto comunicato al cor- 
po da tali forze nel momento delle loro a- 
zioni , non ricevendo più da effe alterazio- 
ne alcuna , nè circa la fua grandezza , nò 
circa la fua direzione , deve edere equabile, 
c rettilineo ‘ purché però il corpo fi muova 
fenza incontrare refiftenza alcuna , o fia for- 
za contraria , che vada continuamente dimi- 
nuendolo . Se poi il detto moto viene del 
modo già detto continuamente diminuito , è 
allora non equabile, ma ritardato. Se final- 
mente il moto in un corpo è prodotto da 
una forza motrice , la quale replica in ogni 
momento la fua azione , si fatto moto è ac- 
celerato • purché però il corpo non incontri 
refiftenza alcuna , o , fe T incontra , fia mi- 
nore la diminuzione, che in ogni momen- 
to ne produce la refiftenza , deiraccrefcimen- 
to, che ne produce la forza motrice. 

AVVERTIMENTO II. 

44. Si noti di più che il moto accele- 

ra- 
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rato d’ un corpo , prodotto da una fola for- 
za motrice , che replica in ogni momento 
la fua azione , può divenire equabile , fe il 
corpo fi muove incontrando continuamente 
refiftenza , e refiftenza , che va continuamen- 
te crefcendo, finché giugne a fare un’ azio- 
ne uguale a quella della forza motrice . 
Perchè dal momento , che le dette azioni 
divengono uguali , quanto nuovo moto in- 
troduce r una nel corpo , altrettanto 1’ altra 
ne diftrugge . Onde da tale momento il mo- 
to nel corpo non riceve ulteriore accrefci- 
mento, e confeguentemente da accelerato fi 
fa equabile . 

DEFINIZIONE XV. 

45. Il moto si accelerato, che ritardato 
fi dice uniformemente accelerato , o ‘ uniforme^ 
mente ritardato ^ fe il guadagno , o la perdi- 
ta di velocità , che fi va fucceffiyamente fa- 
cendo, s’accrefce a proporzione del tempo# 



B 2 



CAP. 



ao Elementi 



C A P. 1. 

i (b 

Delle leggi fondamentali , che of 
. fervano i corpi ne moti e^ua~ 

bili . 

T E O R. I. 

4<5. Se due corpi fi muovono equabilmente^ 
e corrono in tempi difuguali fpuT^j anche difu- 
guati ‘ le loro velocità fono in ragione compqfla 
dalla diretta degli fpagj y e dalla reciproca de* 
tempi . 



DIMOSTRAZIONE. 

Eflendo ne’ moti equabili la velocità d’un 
corpo il doppio, il triplo, il quadruplo , ec. 
della velocità d’ un altro , fe lo fpazio corfo 
da uno è il doppio , il triplo , il quadruplo, 
ec. dello fpazio corfo dall’ altro nell’ ifteflQ 
tempo, o fe, in correre fpazj uguali, 1’ uno 
impiega la metà, il terzo , il quarto , ec. , 
del tempo, che v’impiega l’ahro ( §22 ). 
Saranno le velocità di due corpi molli equa- 
bilmente, qualora faranno uguali i tempi, nel- 
la ragione diretta degli fpazj cori! • e , qua- 
lora làranno uguali i detti ipazj, nella ragione 

rc- 
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feciproca de’ tempi . E perciò , qualora fono 
difuguali e gli fpazj corfi ^ é i tempi im- 
piegati in correrli , le velocità fono in ra- 
gione comporta dalla diretta degli fpazj ‘ cor- 
li, e dalla reciproca de’ tempi impiegati in 
correrli . Ch’ è ciò , che bifognava dimo« 
ftrare . 

r COROLLARIO I. 

47. Dunque, fe i tempi fono uguali, le 
Velocità fono in ragione diretta degli fpazj 
corfi j e, fe gli fpazj corfi, fono uguali , le 
velocità fono in ragione reciproca de’ tempi. 

COROLLARIO II. •• 

48. Effendo le velocità in ragione com- 
porta dalla diretta di quella degli fpazj ^ e 
dalla reciproca di quella de’ tempi ; farà la 
ragione degli fpazj comporta dalla diretta dì 
quella delle Velocità , e dalla reciproca del- 
la reciproca di quella de’ tempi , vale a dire 
comporta dalla diretta di quella delie velo- 
cità , e dalla diretta di quella de’ tempi , c 
confeguentemente Uguale alla ragione de’pro- 
dotti delle velocità 'moltiplicate per gli tem- 
pi ( § 138 del toni, I ) . 

COROLLARIO III. 

4p. -Quindi gli fpazj corfi faranno nella 
ragione de’ tempi , fe le velocità faranno u- 
guaii . B 3 CO- 



all 

\ 
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COROLLARIO IV, ' 



V 



Effendo in oltre i fpazj cord in ra- 
gioni compofta dalla diretta di quella delle 
velocità , e dalla diretta di quella de’ tem- 
pi fegue i®. che , fe le velocità fono 
nella' ragione de’ tempi , gli fpazj fono nel- 
la ragicJne de’ quadrati delle velocità, ode’ 
tempi ; 2'’. che i tempi fono in ragione 
comporta dalla diretta di quella d^Ii fpazj, 
e dalla reciproca di quella delle velocità ; 
3° che, fe le velocità fono. in ragione re- 
ciproca de’ tempi , i fpazj fono uguali . 



AVVERTIMENTO. 



51. Si noti che, fe fi trova avere la ve- 
locità d’ un corpo a quella d’un altro la ra- 
gione di 9: 7 per efempio , fi dice effere 
la velocità del primo di 9 gradi , e la ve- 
locità del fecondo di gradi 7 , Onde i gra- 
di di velocità non hanno niente di affoluto. 



T E Ò R. II. 

51. Se due corpi fi muovono e cju abilmente ^ 
le quantità de moti , che hanno , fono tra loro 
in ragione compofla dalla diretta di quella deU 
le mafie , g dalla diretta di quella delle Velo-* 
cità . 



DI- 
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'' DIMOSTRAZIONE. 

Effendo il moto in qualunque corpo u« 
gualmente diftiibuito a rutte le parti della 
materia ( ^ 29 ) . Se due corpi fi muovo- 
no equabilmente , la quantità di moto di 
uno deve cficre alla quantità di moro dell* 
altro in ragione comporta da quella della 
forza , che anima una parte di materia di 
uno, alla forza , che anima una parte di 
materia dell’altro , e da quella del numero 
delle parti di materia di uno al numero 
delle parti di materia dell’altro. Ma la pri- 
ma di sì fatte ragioni componenti è uguale 
alla ragione delle velocità delle medefime 
parti , e confeguentemente de’ corpi , e la 
feconda è uguale alla ragione delle maffe . 
Dunque, fe due corpi fi muovono di moto 
equabile , le quantità de’ moti fono in ra- 
gione comporta da quella delle mafie , 'e da 
quella delle velocità . Ch’ è ciò , che bifo- 
gnava dimortrare. 

COROLLARIO I. 

53. Efiendo i moti in ragione compo- 
rta da quella delle mafie, e da quella delle 
velocità; ne fegue 1° che le quantità de’ 
moti fono tra loro nella ragione de’ prodot- 
ti delle mafie moltiplicate per le rispettive 
velocità (§138 del towi);2'’. che le quantità dei 
B 4 mo- 
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-moti , fe le velocità fono uguali , fono nella 
ragione delle maffe , e fe fono uguali le maf- ‘ 
fe, fono nella ragione delle velocità ; 3®. 
che le velocità fonò in ragione Comporta 
dalla diretta di quella de’ moti , e dal- 
la reciproca di quella delle maffe, e confe- 
guentemente nella ragione de’ moti divifi 
per le maffe ( § 143 del torti, i ) ; 4® che 
le maffe fono in ragione comporta dalla di- 
retta di quella delle quantità de’ moti , c 
dalla reciproca di quella delle velocità; 5® 
finalmente che, fe i moti fono uguali , la 
ragione delle velocità è reciproca di quella 
delle maffe ; e , fe la ragione delle velocità 
è reciproca di quella delle maffe , le quan- 
tità de’ moti fono tra loro uguali ( § *39 
del ). 

COROLLARIO IL 

54. In óltre , offendo le velocità in ra* 

gione comporta dalla diretta di quella degli 
fpazj corfi ; e dalla reciproca di quella de* 
tempi ( § 4^ ) ; faranno pure le quantità 
.de’ moti irt ragione comporta dalle dirette 
di quelle delle maffe , e degli fpazj corfi , e ‘ ■ 

dalla reciproca di quella de’ tempi. 

COROLLARIO III. 

55. Effondo di piìi le maffe in ragio- 
)ie comporta da quella delle denfità , e da 

quel- 



Digijj^ed by Googic 



Di Meccanica. 

quella de’ volumi ( § p ) ; faranno anche 
le quantità de’ moti in ragione comporta 
dalle dirette di quelle delle denfità, de’ vo- 
.lumi, e degli fpazj corfi , e dalla reciproca 
di quella de’ tempi . 

AVVERTIMENTO I. 

^6. I due precedenti corollarj ne fom- 
miniftrano molti altri , che fi tralafciano , 
potendofeli ognuno con facilità da fe rica- 
vare. 



A V.VERTIMENTO II. 

57. Si noti di pih che, fe fi trova avere 
la quantità di moto d’ un corpo alla quan- 
tità di moto d’ un altro corpo la ragione di 
9 : 7 per efempio , fi dice effere il moto 
del primo corpo di p gradi , e ’l moto del 
fecondo di gradi 7. Onde i gradi di moto 
neppure hanno niente d’alfoluto. 



A 



l 6 V ' Elementi 
< • 

C À P. IL 

Della teorica del moto compoflo e- 
• quabile , e rettilineo , e della 
compofi%ione , e rifolu'zjone delle 
for%e produttrici di tali moti. 

DEFINIZIONE I. 

5S. Si dicono confptrantt quelle , 

che fpingono infieme un corpo per T iftefla 
direzione • Forxe oppojìe quelle , che infieme 
lo fpingono per direzioni contrarie ; e For-' 
di me'^x.ana con/pirar^ioney e oppofiv^ione quel- 
le , che infieme lo fpingono per direzioni , 
che formano angolo tra loro . 

DEFINIZIONE II. 

59. Se vi fono due , o più foi-ze , le 
quali, facendo azioni in un ifleifo infante fu 
d’un corpo , comunicano al medefimo un 
moto per una direzione , e v’ è un’ altra Jor- 
za valevole a produrre nel medefimo corpo 
r iftelTo moto , e per l’ iftelfa direzione ; fi 
diranno allora quella per rifpefto di quelle 
torva compofta , e quelle per rifpetto di que- 
lla Far^ componenti . AV- 
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AVVERTIMENTO. 

6o, Si noti che confidereremo Tempre i 
corpi muoverfi* fenza incontrare refidenza al- 
cuna che po/Ta a poco a poco diminuire 
i moti , ’e finalmenue eflinguerli ; riferban- 
doci di confiderare gli effetti delle refiften-- 
ze fu corpi , che fi muovono ) a luogo op- 
portuno. ^ 

T E O R. III. 

6t. Facciano due for^e motrici P ^ e Fig.r. 
di cofpirae^one , e oppofixjone , e pro- 

porzionali alle rette P*A ^ QÀ ì anioni nell' i- 
Jieffo ìflantey e una fola volta fui corpo %A , 
fecondo le direzioni Qyf- Si prolunghi- 

no P»//, 0^ in B e C in modo ^ che ,AB , 

*AC fieno fpaz^J , che %A correrebbe in tempi 
uguali , fe le dette forge facefféro feparatamen- 
te le loro ^^ioni ; e , compito il parallelogram- 
mo BC , Jt tiri in effo la diagonale *AD . Di- 
co che tA col moto compoflo correrà per la dia- 
gonale ,AD , e che correrà finterà diagonale 
nel medefimo tempo ^ che correrebbe -AB fpinto 
dalla fola forga P ^ o %AC fpinto dalla fola 
forga 



DI- 
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DIMOSTRAZIONE. 

Si fupponga efTere gli fpazj da còfrerfi 
. da A in un iflante la retta 5 VL , fe venif. 
fe fpinto dalla fola forza e la retta AM 
fe venilTe fpinto dalla fola forza Q, Facenl 
do infieme azioni le forze P , e Q, e non 
potendo l’una impedire l’effetto dell’ altra 
non trovandofi tra loro oppoftei in un iflan-’ 
te fi dovrà A trovare per una forza allon« 
tanato da QC pef quanto n’ è lontano il 
punto L , c per 1’ altra forza allontana- 
to da PB per quanto n’ è lontano il 
punto M . Ma in. qualunque momento il 
wrpo fi deve trovare in un folo punto . 
Dunque nella fine del primo iftante fi deve 
trovare in un folo punto , e confeguentemente 
nel punto O , ch’è diftante da QC , PB per 
quanto ne folio rifpcttivamente difianti i 
punti L , e M . Or , effendo equabile tanto 
j avrebbe A per AB , fpinto 

dalla fola forza P , quanto quello , che av- 
rebbe per AC, fpinto dalla fola forza Q* 
farà alla ragione de’ tempi ^ che per una 
delle dette forze correrebbe AL, AB, c per 
r altra correrebbe AM, AC , uguale sì la 
ragione di AL: AB, che quella di AM : 
AC. Dunque AL : AB = AM : AC ( § 
245 del tom.z ); e, permutando, Ila AL: 
AM — AB .• AC . Onde il parallelogram- 
mo LM è intorno la diagonale del paral- 

le- 
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lelogramtno BC ( ^309 tom.i) ftcon. 
feguentemente il punto O , m cui fi deve 
trovare il corpo pel moto compoflo nel a 
fine del primo iftante , è nella diagonale 
AD. Similmente fi dimoftra che in ogni 
altro momento il corpo A pel moto com- 
porto fi deve trovare nella medefima diago- 
naie AD , e che nel tempo , che li do- 
vrebbe trovare in B, fpinto dalla fola for- 
za P o in Ci fpinto dalla fola forza Q. > 
pel moto comporto fi deve trm^re mD . 
Per la qual cofa il corpo A, fpinto inTW 
dalle forze P, e Q., corre per la 
ad , e corre 1 ’ iTl^j^agonale AD nel 
medefimo tempo , clP- correrebbe A 
fpinto dalla fola! forza P , o AC » 
dalla fola forza Q.. Ch’è ciò, che bifogna- 

va dimoftrare . 

COROLLARIO I. 

6 %. Quindi la velociti , con cui fi muo- 
ve A, fpinto da ambe le forze P , e Q 
infieme, fta alla velocità, che avrebbe Spin- 
to da una di effe P , o Q, come la diago- 
naie AD al lato AB, o AC ; c confeguen- 
temente la velocità di A , fpinto da ambe 
le dette forze infieme , fta alla fomma di 
quelle, che avrebbe , fe feparatamente vi 
faceffero azioni le medefime forze , co^e 1 » 
diagonale AD alla fomma de lati AB , 
AC, Q AB, BD. 



3 ^ E I E M E V T r ' 

COROLLARIO IL 

6 ^. E perciò il moto còmpofto di A 
rpinto daJle due for?e P, e Q infieme , fla 
alla fomma de moti , che avrebbe fe le 
medefime forze vi facelTero feparatamènte le 
loro azioni pure come la diagonale AD 
alla fomma de lati AB, BD. ‘ 

^COROLLARIO IH. 

64 . Quindi , elTendo la diagonale AD 
minore della fomj^u^’ lati AB BD e 

^ minore l’In- 

gelo ABD , e confeguentemente maggiore 
l’angolo BAC ; faranno la velocità f Ti, 
moto di A , fpinto da ambe le forze P , e 
Q inlieme , . minori rifpettivamente delle 
fomme delle velocità, e de’ moti, che av. 
rebbe, fe feparatamente vi faceffero azioni 
le medefime forze , e tanto più minori , 
guanto pm farà maggiore l’angolo BAC. 

COROLLARIO IV. 



l’angolo BAC diviene nullo , nel 
qual cafo le forze P , eQ divengono cofpi. ^ 
tanti, e fanno azioni ambedue per AD - in 

?» fomma’ di 

^ A r ■ ^ velocità, e’I moto 

ai A , Ipinto da ambe le forze P , e Q in. 

fie- 
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fierae , qualora tali forze fono cofpiranti , 
uguagliano rifpettivamente la fomma delle 
velocità, e de’ moti, che avrebbe, fe fepa- 
ratamente vi faceflero azioni le raedefime 
forze ; e la direzione di sì fatto moto com» 
pollo è riftelTa di quella delle forze cofpi- 
ranti , 

COROLLARIO V. 

6^0 Se poi, col crefcere, dell’angolo BAC, 
le AB, AC vengono a formare una retta 
continuata ; allora le forze P , e Q_ diven- 
gono oppofte, e , cadendo BD fu BA , la 
AD fi fa uguale alla differenza di BA,BD, 
o di BA , AC . Sicché la velocità , e’I mo- 
to di A , fpinto da ambe le forze P , e Q 
infieme , qualora tali forze fono oppofte , u- 
guagliano rifpettivamente la differenza delle 
velocità , e de’ mòti , che avrebbe , fe fepa- 
ratamente vi faceflero azioni le medefimc 
forze ; e la direzione di sì fatto moto com- 
pofto è r iftefla della direzione della mag- 
giore delle forze oppofte, 

COROLLARIO VI. 

1 

6 'j. In oltre la forza P fta alla forza 
Q, come il moto, che A avrebbe per AB, 
al moto , che avrebbe per AC . Ma tali 
forze fono nella ragione di PA : QA , e 
rali moti nella ragione di AB : AC . Dun- 
que 



^2 Elementi 

que AP: AQ_ = AB: AC . E perciò , com- 
pito il pjirallelograramo PQ , farà PQ fi. 
mile a BC ( § loò del tom, ) , e confe- 
guentemente la diagonale DA prolungata 
. paflfcrà per R. 

COROLLARIO VII. 

\ 

6Z. Si fupponga ePTere R un’altra forza, 
che faccia in un iftantc azione fu di A per 
la direzione RA , ed elTere R : P = RA : 
AP. Elfendo, per la fimiglianza de’ trian.. 
goli RAP, DAB , la RA : AP = DA : 
AB* farà R: P = AD: AB, e perciò. co. 
me il moto di A , fpinto da ambe le forze 
P, e Q infieme , al moto di A , ‘fpinto 
dalla fola forza P. Dunque la fola forza R 
può comunicare ad A per la diagonale AD 
l’ iftelTo moto , che li comunicano le due 
P , e Q. infieme . Onde R è la forza com- 
porta , e P e Q fono le fue componenti 
( § SP 

COROLLARIO Vili. 



6p. Quindi, fe i lati PA , QA del pa- 
rallelogrammo PQ contreflegnano le direzio- 
ni , e 1’ efficacie di due forze componenti , 
la diagonale RA contrartegnerà la direzione, 
e l’efficacia della forza comporta* e all’op- 
pofto fe la direzione , e 1’ efficacia d’ una 
forza viene contraifegnata dalla retta RA ; 

de- 
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dcfcrivendo intorno a RA, come diagonale, 
il parallelogrammo PQ. , i fuoi lati PA , 
QA contraflegneranno le direzioni , e >l’ ef- 
ficacie delle lue componenti . 

AVVERTIMENTO I. 

70. Si noti che , potendoli intorno ad 
AR , come diagonale , defcrivere infiniti di- 
verli parallelogrammi, la forza difegnata da 
RA làrà Tempre 1 ’ iftefla , ma le due fue 
componenti potranno ricevere infinite varia- 
zioni e nelle loro efficacie , e nelle loro 
direzioni . 

COROLLARIO IX. 

71. E perciò, date le direzioni, e l’ef. 
ficacie di due forze componenti , è data an- 
che la direzione , e 1’ efficacia della loro 
forza comporta ; data poi la direzione , e 1’ 
efficacia d’ una forza fola ,..non fono anche 

. date le direzioni , e T efficacie delle due 
fue componenti , ma fi polTono all’ infinito 
ad arbitrio variare . Per la qual cofa poffo- 
no i Meccanici in vece di due forze com- 
ponenti fortituire la loro comporta , e in 
vece di una forza fola fortituirne due per 
le direzioni , che il bifogno Tefige, purché ' 
fieno fue componenti . 

Tom.VllL C CO- 
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COROLLARIO X. 

i • 

yi. Effendo di vantaggio la forra com^ 
polla R alla fomma delle fue componenti 
P e Q., come la diagonale RA alla fom- 
ml de’ lati AP, AQ., o AP , PR ; farà 
la forza compofta R minore Jempre della 
fomma delle fue componenti P e Q. , e tan- 
to più minore, quanto più farà minore l’an- 
golo APR j o farà maggiore l’angolo Q_AP. 

■ COROLLARIO Xr. 

73 , Si facciano i rettangoli FE , GH , 
Saranno per la fimiglianza ^ de triangoli 
AFP, RGCl, e per 1’ uguaglianza de lati 
AP, RQ., il lato AF = RG, e PF-Q.G, 

e confeguentemente EA = AH . Diiegnan- 
do PA la direzione , e 1’ efficacia della for- 
za P, dilegneranno FA, E A le direzioni* 
e r efficacie delle fue componenti . Simil- 
mente GA , HA difegnano le direzioni, e 
r efficacie delle componenti della forza Q.. 
Onde nel fare azioni inlleme le forze P, e 
Q_ fui corpo A, la prima di_ efie comunica 
ad A il moto , che li comunicherebbero in- 
fieme le forze dilegnate da FA, E A, e la 
feconda il moto , che li comunicherebbero 
infieme le forze difegnate da GA , HA. 
Ma le forze difegnatejda EA , -HA fi di- 
fìruggono fcambievolmlnte , eflendo ugua- ^ 
li , e oppofte . Dunque nel fare P , e ^ 

jnfitme azioni fui porpo A , la prima di effe 

tan- 
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tanto moto comunica ad A , quanto ne li co- 
municherebbe la fola forza difegnata da FA, 
e la feconda , quanto ne li comunicherebbe la 
fola difegnata da GA . E perciò nel fare 
infieme azioni P , e fui corpo A , pori 
zioni di effe fcambicvonnente li dillniqoono, 
e porzioni comunicano ad A per _ AD il 
moto; e la forza intera P Ila alla parte , 
che non fi diftrugge nell’ azione , ma che 
contribuifce al moto di A per AD , come 
FA : FA , o come il feno maflimo al co- 
feno deir angolo PAF, o dell’angolo BAD, 
formato dalla direzione della forza P , c 
dalla direzione del moto compoflo . 

COROLLARIO XIL 

74. Similmente fi dimoftra clTcre l’inte- 
ra forza Q alla fua porzione , che non fi 
diftrugge nell’ azione , e che contribuifce al 
moto di A per^AD , come Q_A : GA . 
Dunque la fomma delle forze P , e Q_ fta 
alla fomma delle loro porzioni , colle quali 
comunicano il moto ad A per AD , come 
la fomma di PA , Q.A alla fomma di FA, 
GA , o di RG , GA , ovvero come la fom- 
ma di PA , QA alla fola RA . Quindi s’ 
intende perchè l’effetto della forza compofta 
fia riftelfo di quello delle fuc componenti, 
ancorché quella fia minore della fomma di 
quefte ; e s’intende altresì perchè le forze , 
che fanno azioni per direzioni , che forma- 
C 2 no 
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no di mezzana 
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angolo tra loro , dette fi fie- 
cofpi razione , e oppofizione. 



avvertimento il 



<75, SI noti che fe fanno azioni infieme 
** * fui corpo O non due , ma piìi forze A , B, 

C , D, E, e le rette AO, BO, CO, DO, 
EO disegnano le loro direzioni , ed efficacie; 
fi può trovare la direzione , ed efficacia del- 
la forza compofta da tutte , cioè che proda- 
ce fola r ifteffo effetto fui corpo O , che 
tutte le dette infieme, a quello modo. I.Si 
faccia il parallelogrammo AOBE , e fi tiri 
in effo la diagonale OE . IL Si faccia il 
parallelogrammo EOCF , e fi tiri in effo la 
diagonale OF . IIL Si faccia 1 ’ altro parai- 
lelogrammo FODG , e fi tiri in effo la dia- 
Donale OG . IV. Finalmente fi faccia il pa- 
' Fallelogrammo GOEH , e fi tiri in effo la 
diagonale OH. Contraffcgnerà OH la dire- 
zione, e l’efficacia della detta forza compo- 
fta. Imperciocché tanto effetto produce nel 
' corpo O la forza , la cui direzione , ed effi- 
cacia è difegnata da EO , quanto ne produ- 
cono le forze A , e B infieme . Similmente 
tanto effetto produce in O la forza,la cui di- 
rezione, ed efficacia è difegnata da FO, quanto 
ne producono infieme le forze , 1 efficacie e 
direzioni delie quali fono difegnate daEO, 
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Co , c confeguentemente le forze A , B , 
C infieme . Dell’ ifteffo modo fi dimoflrA 
che tanto effetto produce in O la forza , la 
cui direzione , ed efficacia è difegnata da 
GO , quanto ne producono le forze A , B , 
C , D inficmej e che tant’effetto produce in 
O la forza, la cui direzione, ed efficacia è 
difegnata da HO , quanto ne producono tut- 
te le forze infieme A , B , C , D , E . E 
perciò la forza , la cui direzione , ed effica- 
cia è difegnata da HO , è la comporta da 
tutte le forze A , B , C ,. D , E . 

AVVERTIMENTO IH. 

y6. Si può determinare la direzione , ed 
efficacia della forza comporta da tutte le 
forze A , B , C , D , E anche colf ajuto 
della Trigonometria , qualora fono note le 
lunghezze delle rette AO , BO , CO , DO , 
EO , e fono noti gli angoli , che formano 
le medefime rette. In fatti , eflendo noto 
r angolo AOB , è noto anche OAE . Noti 
dunque nel triangolo OAE i lati OA, AE, 
e 1’ angolo OAE , fi determinano la bafe 
OE, e l’angolo AOE. Eflendo inoltre no- 
ti gli angoli AOC , AOE , è noto anche 
r angolo EOC , e confeguentemente 1’ ango- 
lo OEF . Noti dunque nel triangolo OEF 
i lati OE , EF , c 1’ angolo OEF , fi deter- 
minano la bafe OF , e l’ angolo EOF . Si- 
milmente , elTendo noto sì V angolo AOD , 
C 3 che 
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che l’nnqolo AOF, fomma c^cgli due AOE, 
EOF, noto farà pure T angolo FOD, e con- 
feguentemente l’angolo OrG. Sicché, noti 
nel triangolo OFG i lati OF , FG , e l’an- 
golo OhG , fi determinano la baie OG , e 
l’ angolo FOG . Finalmente , effendo noto 
si l’angolo AOE , ihe AOG , foinma degli 
angoli AOE , EOF , FOG , noto è anche 
l’angolo GOE , e confeguentemente l’ango- 
lo OGH . Onde, noti nel triangolo OGH 
i lati OG , GH , e l’angolo OGH , fi de- 
terminano l’angolo GOH , e la retta OH, 
c confeguentemente fi determina la direzio- 
ne , ed efficacia della detta, forza coinpolla . 

AVVERTIMENTO IV. 

77. Si noti finalmente che ' dell’ ifieflb 
modo, qualora OA , OB , OC, OD , OE 
dinotano gli fpazj , che O correrebbe equa- 
bilmente in tempi uguali , fpinto feparata- 
mente da altrettante forze , fi può determi- 
nare la retta OH , che contrafiegna la dire- 
zione , e lo fpazio , che in altrettanto tem- 
po con moto comporto deve correre , qualo- 
ra è fpinto da tutte le medelime forze in- 
fieme . 



CAP- 

s 
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CAP. III. 

Delle leggi 'della dijìriòuxjone de* 
moli tra corpi ne loro urti . 

definizione I. 

78. Si dice Urto , o PercuJ/ìone 1 * azione^ 
che fa un corpo col moto , che ha , fu d’un 
altro , che incontra . 

AVVERTIMENTO. 

• Tre cali poflono accadere nell’urto. 
Può un corpo , che fi muove , urtare un al- 
tro quieto; e quello appreflb fi dirà primo 
cafo dell urto , Poflono anche due corpi ur- 
tarfi , mentre ambidue fi muovono per l’ i- 
flefla direzione; e quello fi chiamerà fecondo 
cafo dell' urto . Poflono finalmente due corpi 
urtarli , mentre fi muovono per direzioni op- 
polle; e quello il diremo appreflb terrò cafo 
dell'urto, 

DEFIN IZIONE II. 

So. Si dirà un còrpo Urtare dlrettanìent^ 
0 obbltquamtnte un altro, fecondochè fi muo- 
C 4 verà 
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verà per una retta perpendicolare , o obbli- 
qua al piano tangente d’ ambi i corpi nel 
luogo deir urto . 

avvertimento. 

*> * 

81. si noti che nell’urto le parti d’ al- 
cuni corpi fi piegano , e , ccflato 1’ urto , di 
nuovo da fe medefime fi fpiegano ; le parti 
d’ alcuni altri non fi piegano affatto ; e fi» 
nalmcnte le parti di altri fi piegano si, ma 
non fi fpiegano poi , ceflato l’ urto . 

DEFINIZIONE III. 

82. I corpi, le parti de’ quali nell’urto 
fi piegano, c, ceffato 1’ urto , di nuovo fi 
fpiegano , fi dicono corpi elafttci ; tutti ' gli 
altri fi chiamano corpi non elaflici . E la for- 
za , per cui fi fpiegano le parti de’ corpi 
elafiici , piegate prima nell’ urto , fi dice £- 
lajìicità , o Forila elajìica . 

DEFINIZIONE IV. 

83. Se le parti d’ un corpo elaftico con 
tanta forza fi fpiegano , con quanta fono 
fiate piegate , la forza fi dice elajìicttà per» 
fetta ^ e ’l corpo fi dice perfettamente elaftico. 
Se poi le parti d’ un corpo elaftico fi fpie- 
gano con forza minore di quella , che le ha 
piegate , la forza allora fi dice etafticità im~ 
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perfetta , c *1’ corpo fi dice imperfettamente 
tlaflico . 

AVVERTIMENTO I. 

84. Si noti che de’ corpi non elaftici fi 
dicono perfettamente duri quelli , le parti de* 
quali per qualunque potente urto non fi 
piegano affatto * perfettamente molli quelli , le 
parti de’ quali per qualunque debile urto fi 
piegano j e imperfettamente duri , o imperfetm 
tamente molli quelli , le parti de* quali non 
manifefiano fenfibile piegamento, fe non ri- 
cevono urto efficace. 

AVVERTIMENTO II. 

85. Già s’è detto che nell’urtarfi infic- 
me due corpi l’ azione dell’ uno , e la rea- 
zione dell’ altro ceffano , in che i corpi fono 
refi ugualmente veloci , e confeguenteraente 
in che il moto , che non fi diftrugge nell* 
urto, fe pur ve n’ è , che fi diftrugga , fi 
trova ugualmente diftribuito in ambi i cor- 
pi . Or , fe i corpi non fono elaftici , non 
avendo forza , che poffa fu di effi , ceffato 
l’urto, fare altra azione j la difiribuzione di 
moto , rifultata dalle dette loro reciproche 
azioni , deve confervarfi dopo 1’ urto fenza 
alterazione alcuna. Ma, fe i corpi fono eia- 
ilici • perchè , ceffate le dette azioni recipro- 
che , le forze elaltiche de’ corpi , fpicgando 

le 
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le parti piegate ^ fanno nuove azioni fu di 
elìì . Perciò la dillribuzione di moto, riful- 
tata nel primo iftante dell’ urto dalle dette 
azioni reciproche, deve nell’ iftante feguente 
a cagione delle nuove azioni delle forze eia- 

O ^ ♦ • k 

fìiche ricevere alterazione . Onde i corpi noti 
elaflici dopo 1’ urto debbono muoverli co’ 
moti , che rifultano dall’ azione dell’ uno , 
e dalla reazione uguale dell’ altro ‘ laddove 
i corpi elidici debbono muoverli cogli me* 
definii motj , alterati però dalle loro forze 
elafliche . 

-AVVERTIMENTO IH. 

Sé. Per intendere intanto in che modo 
le forze elaftiche alterano i detti moti , fie- 
no P, e Q due corpi d’uguali forze elafti- 
che, e P urti Q fpingendolo verfo B . Il ’ 
corpo P colla fua azione , piegando le parti 
di Q., comunica all’ iftelTo Q_ porzione del 
di lei moto ; e Q_ colla fua reazione , pie- 
gando le parti di P , eftingue in P altret- 
tanto del moto fuo . Seguite sì fatte reci- 
proche azioni , le forze elafliche sforzano al- 
lo fpiegamento le parti piegate , cioè 1’ eia- 
Bicità di P sforza le parti di P a l'plegarfi 
ugualmente verfo A * e verfo C , e 1’ elafli- 
cità di Q sforza le parti di Q a fpiegarll 
ugualmente verfo A , e verfo B . Dunque 
le metà delle forze elafliche de’ due corpi 
P c sforzano le loro parti a fpiegarfi 

ver- 
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verfo A, e le altre metà le sforzano a fpie. 
garfi rifpettivamente verfo C , e verfo B. 
Ma lo fpicgamento delle parti verfo A è 
impedito dall’ uguaglianza degli sforzi oppo- 
rti . Sicché fi fpiegano interamente le parti 
di P da A verfo G , e quelle di Q di A 
verfo B . E perciò 1’ intera elafticità di Q_ 
al moto dell’ ifteflb Q verfo B ne aggiugne, 
quanto l’ intero fuo sforzo può comunicarli, 
e l’intera elafticità di P diftrugge dal moto 
dell’ ifteflo P verfo B , quanto 1’ intero fuo 
sforzo ■ può comunicarli per direzione oppo- 
fta da A verfo G* 

AVVERTIMENTO IV. 

87 . So che i Meccanici comunemente 
fi fono immaginati fpiegarfi le parti di Q 
da A verfo C , e le parti di P • da A ver- 
fo B ' però non hanno badato che , fe in sì 
fatto modo feguifle lo fpicgamento delle par- 
ti , le forze elaftiche farebbero oppofte , e 
l’una diftrunoerebbe l’effetto dell’ altra. A 
tale errore fi debbono attribuire la difficol- 
tà provata in ifeovrire le leggi della diftri- 
buzione del moto tra corpi perfettamente 
elaftici nell’ urto, concordi colla natura , e 
l’ofcurità de’ metodi praticati per ifcoprirle; 
obbligati di 'nafeondere nell’ ofeurità de’ me- 
todi il loro errore. 



PRO- 
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- P A R O B L. J. 

* 

88. Dite le maffe , e le velocità , che han- 
no due corpi non elafticì prima dell' urto diretto^ 
determinare la velocità comune , che avranno 
dopo l'urto, 

SoruzlONE. 

Contraflegnino M, e m le mafie de’ due 
corpi, V, e V le velocità , che hanno pri- 
ma dell’ urto , e * la velocità comune , che 
avranno dopo l’urto; contrafiegneranno MV, 
mv i moti , che hanno prima dell’ urto ( § 
S3 ) . Eflendo i corpi privi d’ elafticità , 
iàrà la fomma de’moti d’ambidue dopo l’ur- 
to = MV nel primo cafo dell’urto, in cui 
fi fuppone v = o , e confeguentemente mv 
= o, ed= MV+mv nel fecondo cafo dell* 
urto, ed = MV — mv nel terzo cafo dell’ 
urto ( § 34 ) • E perciò nei primo cafo 

MV 

dell’urto farà x = — - — ■ , nel fecondo 

M-|-m 

MV-f-mv 

^cafo farà x = , c nel terzo cafo 

M-j-m 
MV — mv 

farà X = — , Ch’ è quanto bifogna- 

M-f-m 

va determinare.. 
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, COROLLARIO L 

8p. Qi-iiAdi il moto del corpo di malfa 
M dopo l' urto farà contralTegoato nel cafo 
deir urto 

M* V . / 

I® . da - ' - 

M+m 

M* V-f-Mmv 

Ilo . da 

M+m 

M* V — Mmv 
Ilio . da . 

M+m 

f 

Il moto del corpo di malfa m dopo l*ur« 
to farà contralfegnato nel cafo dell’urto 

MVm 

lo . da 

’ M-f-m 
MVm + m* Y 

Ilo . da 

M-f-m 
MVm — m* V 

Ilio . da . ■ 

, M-j-m ' 

COROLLARIO IL 

po. E perciò il moto comunicato nell* 

ur- 

V 
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urto al corpo di maffa m dall’ azione dell* 

altro, o*eftinto in queft’altro dalla reazione 

di quello farà contraflegnato nel cafo dell’ 

urto. 

MVm 

I® . da — — 

M+na 

MVm-f-ni* V MVm — Mmv 

II® . da — mv = 

M-f-m M-f-m 

MVm — m^ V MVm+Mmv 

III® .da f-mv= . 

T M+m ' M+m 

COROLLARIO III. 

Se i corpi hanno malie uguali- Ef- 
fendo M = ni ; farà nel primo calo deU’ur- 
to x — \ V, nel fecondo cafo x = ^^V4*v), i 
e nel terzo x -j- ( V — v ). 

COROLLARIO IV. 

pi- Se M , e V faranno grandezze fini- 
te , e w farà infinita perrilpetto di M ; farà 
la velocità comune dopo 1’ urto nel primo \ 
MV MV ’ 

cafo X = — , e confeguentemen- 

M+m m 

te infinitamente picciola . E perciò , fe un 1 
corpo finito con una velocità finita urta in 
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un .corpo quieto infinitamente maggiore , 
dopo r urto appariranno ambi i corpi come 
immobili . 

« 

COROLLA‘RIO V. 

pg. Se finalmente farà M : ni = v ; V» 
e confegucntemente MV = mv ; farà nel 

MV — mv o 

terzo cafo dell’ urto x = — = — — 

M+m M-f-m 
— o. Sicché in tale calo i corpi dopo l’ur- 
to reftano immobili. 

P R O B L. II. 

P4« Date le majfe , e le velocita , che bau» 
no due corpi perfettamente elajllci prima delf 
urto diretto j determinare le velocità , che av^ 
ranno dopo /’ urto , 

4 

Soluzione. ^ 

Sieno P , e Q. due corpi perfettamente Fig, 
elaftici , che s’ urtano ; e fia verfo B il mo- . 
to , che avrebbero dopo 1’ urto , fe non fof- 
fero elaftici. Nell’iftante dell’urto P comu* 
nica a Q colla fua azione, quanto moto li 
comunicherebbe verfo B , fe non fofifero e- 
laftici , P altrettanto ne perde per l’ iftef- 
fa direzione a cagione della reazione uguale 

Q. ( § ^7 ) • Ma , eflèndo i corpi pcr- 

fet- 
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fettamente elaftici, piegandofi ’lc loro parti 
neli’iftante dell’urto per le loro azioni reci- 
proche , nell’iftante feguente fi debbono fpie- 
garc facendovi fu di effe T elaflicità le me- 
defime azioni ; e fpiegandofi le parti di Q 
da A verfo B , e quelle di P da A verfo 
C , r elafticità di Q comunica all’ ifteffo Q 
altrettanto moto verfo B , quanto ne le ha 
comunicato P nell’ iftante antecedente colla 
fua azione ; e l’ elafticità di P comunica all’ 
ifteffo P altrettanto moto verfo C , quanto 
ne ha neH’iftante antecedente perduto verfo 
B per la reazione di Q . Sicché , determi- 
nati i mori , che avrebbero P e Q dopo 1’ 
urto , fe non foffero elaftici , e ’l moto , che 
li comunicherebbe in tale urto da P a Q , 
lì trovano i moti , che debbono avere gli 
ftefli corpi dopo l’urto , effendo perfettamen- 
te elaftici , con facilità ; - cioè fi trova il 
moto di P col refiduo , che nafee , fottraen- 
do il terzo de’ tre moti già determinati 
dal primo , e ’l moto di Q_ fi trova colla 
fomma , che fi ha , aggiugnendo 1’ ifteffo 
terzo de’ tre moti già determinati al fecon- 
do . Onde dividendo si fatto refiduo , e sì 
fatta fomma per le rifpettive maffe di P , e 
Q_, i quozienti daranno le velocità cercate 
( ^ S3 )• ^ contraf- 

fegnano le dette maffe con M , e m, le ve- 
locità , che hanno prima dell’ urto con V , 
•e-v, e le velocità cercate, che debbono a- 
vere dopo 1’ urto , con * , e I' ; faranno nel 
cafo dell’ urto 1° . 



é 



DIgItized by Gt 




Di Meccanica.' 

IO. , 

M* V MmV\ MV — 

:'= f /: M= 

M-f*m 
2 ìMV 



4P 



•mV 



/ ), M 

• \ M-^m M+m 
^MVm MVm 

y = { 1 ):m= 

\ M-f*in M-j’m/ M'Hn 

II®, 

✓ MW+Mmv ^MmV^Mniv>s>[ 






M-j-m 



-( 






:M=3 



M+m 
MV — mV+ 2 mv . 



M-fm 

'^MmV+m* V MmV — Mrav 
,=(_ + 



M+m 



M-j-m, 
iMV — Mv+mv 

M+m . 



^ - 

: I: m=; 



‘=( 



III» , 

M»V— Mmv /MmV-f-Mmv 






M-f-m V M-j-m 

MV — mV — 2mv 



)):M 
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MmV— ‘tn* V MmV+Mmv \ 

/ H ) : m = 

\ M+m • M+m ' 

1 MV Mv — mv 



M-fm 

Ch*è quanto bifognava determinare. 

avvertimento I.' 

95. si dovrebbero qui foggiugnere pib 
confeguenze relativamente ai moti de’ cor- 
pi perfettamente elaftici ; ma le tralafciamo 
per brevità , potendofele ognuno con facili- 
tà ricavare dalle formole già ritrovate. 

avvertimento il 

si noti che fe i corpi , che s’ ur- 
tano • direttamente, hanno un'elafticità imper- 
X fetta , cioè hanno 7 , o 7 > ® t » 
perfetta elafticità: allora fi trovano i moti, 
che debbono a'vere sì fatti corpi dopo l’ur- 
to , con accrefcere , e diminuire nfpettiva- 
mente quelli , che avrebbero dopo 1’ urto , 
fe non foflero elaftici, della metà, del ^ter- 
zo , del quarto , cc. del moto , che 1 uno 
colla fua azione comunica all’ altro nell’ i- 
ftante dell’urto. 
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AVVERTIMENTO III. 



^7. Si noti ancora che fc de’ due corpi, 
che s’urtano direttamente, uno folo è elafti- 
co ; non ritrovando in tale cafo le parti 
dell’ claftico , piegate nell’ iftantc dell’ urto , 
forza oppofta , che pofTa impedire il loro 
fpiegamento verfo il non claftico j fi debbo, 
no ^ fatte parti fpiegare colla metà della 
forza elaftica verfo il non claftico , e coll* 
altra metà verfo la parte oppofta . Onde il 
moto del non claftico doj>o 1! urto deve ef- 
fere alterato della metà di quello , che po- 
trebbe comunicarli 1’ intera forza elaftica 
dell’ altro corpo ; e ’l moto , che avrebbe 
r elaftico dopo l’ urto , confiderato come non 
claftico , deve anche ricevere altrettanta al- 
terazione; perchè la metà della forza elafti- 
ca fi perde per la reazione del non elaftico, 
e l’altra metà folamente , che fa lo sforzo 
per direzione contraria , s’impiega a produr- 
re la detta alterazione di moto. 



AVVERTIMENTO IV. 

O 

p8. Si noti di vantaggio che fé un cor- 
po elaftico urta direttamente un’ altro cor- 
po non folamente perfettamente duro , c 
quieto , ma incapace ad effer moflb coll’ 
urto , che riceve : non potendofi le parti pie- 
gate nell’ urto dilatare verfo* il corpo duro , 
Da fi 
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fi ditómimo interamente verfo h parte op- 
noKa. Onde 1’ elafticllà ticnmunica all eia- 
Sko per direiione oppoKa o tute ri moto , 
aveva prima dell' urto, fe è perfetta, o 
1 il terzo, il quarto, ec. di tal mo- 

;:,“tdUrrt,i.i. ec. dea- ehm. 

cità perfetta . 

avvertimento V. 

OO Se finalmente un corpo elaftico urta 
direttamente un altro corpo molle , quieto, 

€d incapace ad effer moffo ’ 

ceve : allora , fe le pam piegate del mo le 
nell’urto non poffono ricevere ulteriore pe- 
samento dalla forza , con cui 
larfi verfo il molle le parti dell elaftico, ri- 
ferna in diètro 1’ elaftico , come le aveffe 
urtato un corpo perfettamente duro: ma fe 
il molle riceve ulteriore piegamento dall 
V f Ipnarti dell’elaftico in tale cafo 
fi^fp1e°ano’in parte ^ verfo il molle. Onde 
rebfirco torna in dietro con una porzione 
j 1 tn rhe li crmunica 1 intera elaftici- 
,t - r,l è oraione è maggiore o mino- 
^ ’ r'condoc'^dè men,, , o pii. è o fp.ega- 
mento , che fuccede verfo il molle , che 
produce 1’ ulteriore fuo piegamento . 



loo. 



p R O B L. Ili- 
Date fe majfe , le elirevo” '^ 



le ve- 
le- 
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locttà , che hanno prima dell'urto obbliquo duo 
corpi f determinare le velocità^ e le direzioni , 
che avranno dopo i' urto . 

Soluzione. 



I. 

Si muova la parila A equabilmente per Fig.fi 
AC , e urti , quando col fuo centro è in C, 
la palla quieta B obbliquamente, talmente che^’Jlt.* 
la direzione AC lia inclinata al plano LM, 
tangente de’ corpi nel luogo dell’ urto. S’in- 
tenda congiunta la retta BC , che farà per- 
pendicolare al piano LM ( ^189 del tom. 

4 ) . Da A s’ intenda calata A D perpendi- 
colare a BC prolungata in D; e s’ intenda 
compito il rettangolo D£ . . • , 

Contraflegni AC la vefocità di A per 
AC . E' chiaro che la forza , che anima A 
in C per AC può quanto le due , che lo 
N fpingeflero infieme per le direzioni DC , EC 
con velocità efpreffe da DC , EC (§ dp )-. 

Ma , fpinto il corpo A da rali due forze 
infieme , non può egli fu B fare azione , fe 
non colla fola forza per DC , Dunque il cor- - 
po A , moflb per AC colla velocità efprcf- ' 
fa da AC, urta obbliquamente B, come fe 
rurtafle direttamente per la direzione DG 
colla velocità efprefla da DC . E perciò do- 
po 1’ urto il corpo B fi deve muovere , co- 
91C fe fofife urtato direttamente da A perla 
D 3 di- 
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direzione DC , e colla velocità efprefla da 
DC ; e A fi deve muovere , come fe fofle 
urtato infieme e dall’intera forza per EC , 
c da ciò , che li refta dopo 1’ urto della for- 
za per DC.*'Datc adunque le maffe de’cor- 
pi A , /C B , e data la velocità DC , con 
cui A urta direttamente B per la direzione 
DC ; fe fi determinano le velocità di A , e 
B dopo tale urto, fecondo s’è già infegna- 
to, e fi taglino da DB prolungata CG,BF, 
I ch’efprimano sì fatte velocità , le quali fa- 
ranno uguali, fe i corpi non faranno elafii- 
ci , e difuguali , fe faranno elafiici * e di 
piò nel cafo degli elafiici , fe la veloci- 
tà di A dopo tale urto farà pofitiva , CG 
procederà da C verfo F , e, fe farà negati- 
va , procederà da C verfo D ; dife^nerìk 
• .BF lo fpazio . 1 , ^ che correrà B dopo P ur- 
to* in tanto tempo , in quanto tempi 
prima dell’urto A córre AC. E perchè A 
nel medefimo tempo con ciò , che li refia 
dopo l’ urto della forza per DC , correrebbe 
CG , e colla forza per EC , prolungata EG 
in H , finché fia CH = GE , correrebbe 
CH* fatto il rettangolo HG , e tirata in 
eflb la diagonale CI , correrà nell’ ifiefib 
tempo CI . Per la qual cofa BF , CI dife- 
gnano le direzioni , e le velocità de’ corpi 
A , e B dopo i’ urto obbliquo . 



Ur 
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ir. 

Si muovano Je palle A , e B equabil- Fìg-S* 
mente per AC, BDj e, quando i loro cen- 
tri fono pervenuti in C , c D , s’ urtino ob« 
bliquamente , talmente che le direzioni AC, 

BD fieno inclinate al piano LM, tangente ^ de* 
corpi nel luogo dell’ urto . S’ intenda con^ 
giunta la retta DC, che farà perpendicolare 
al piano LM ( § iSp del , Da A, 

e B s’intendano calate AF , BG perpendi- 
colari a DC prolungata verfo F , c K ; e 
s* intendano compiti i rettangoli EF , HQ , 

Contraflègnino AC , BD le velocità di 
A c B per AC, BD. E' chiaro che la for- 
za, che anima A inC può, quanto le due, 
che lo fpingeflero infierae per le direzioni 
'FC, EC con velocità efprelTe da FC,EC; 
e che la forza , che anima B in D può , 
quanto le due , che lo fpiogelTero infieme 
per le direzioni GD, HD con velocità cf- 
preflc da GD, HD ( ^ dp ) . Ma, fpinti 
X corpi A e B da sì fatte quattro forze , 
non fi poflbno urtare , fe non colle forze 
per FC, GD . Dunque i corpi, A , c B , 
moffi per AC , BD con velocità efprefle da 
AC , BD, s’urtano obbliquamente , come fe 
s’urtaflTero direttamente per direzioni oppo- 
fte colle velocità efprefle da FC , GD . E 
perciò dopo T urto il corpo B fi muoverà 
e colla forza che avrà a cagione dei detto 
D 4 ur- 
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urto diretto , e colla forza per HD j e ’l 
corpo A fi muoverà e colla forza , che avrà 
•' pure a cagione del medefimo urto diretto , 
e colla forza per EC . Date adunque le raaf. 
fe de’ corpi A , e B , e date le velocità 
FG, GD, colle quali s’ urtano i corpi di- 
rettamente; fe fi determinano le velocità di 
A • e B dopo tale urto , fecondo s’ è già in- 
fegnato, e fi taglino CR , DK, ch’efprima- 
110 si fatte velocità , le quali faranno' ugua- 
li , fe -i corpi non faranno elaftici , e difu- 
guali, fe faranno elaftici; e di più nel cafo 
^ degli elaftici , fe la velocità di A dopo ta- 
, le urto farà pofitiva , CR procederà da C 
•verfo K, e , fe negativa , procederà da C 
verfo F; difegneranno CR, DK gli fpazj, che' 
correrebbero A e B pel Iblo detto urto diretto' 
5 n tanto tempo, in quanto tempo prima dell’ 
urto A , c B' corrono AC , BD . E perche', 
prolungatene in Q_, e HD ini, finché fie- 
no CQ.= EC, e DI = HD , nel medefimo 
tempo correrebbe A a cagione della forza 
per EC Io fjsazio CQ, e B a cagione del- 
la forza per HD lo fpazio DI; perciò, fatti 
i rettangoli QR, KI, e tirate in effi le dia- 
gonali CO, DN , nell’ iftelTo tempo corre- 
ranno A, e B gli fpazj CO, DN. Per la 
qual cofa CO , DN difegnano le direzioni , 
e le velocità de’ corpi A , e B dopo 1 ’ ur- 
to obbliquo . Ch’ è quanto bifosnava deter- 
minare . ' , 

* ^ 

CÓ- 
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COROLLARIO L 

lOT. Contfaflègnando AC la velociti , 
colla quale A lì muove per ACs cdntrafle» 
gna DC la velocità , con cui A urta il cor- 
po B obbliquarhente . Dunque la velocità , 
con cui A urterebbe direttamente B , fta a 
quella , con cui l’urta obbliquamente , e con- 
feguentemente la forza , con cui farebbe A 
l’urto diretto, (la alla forza, con cui fa 1’ 
urto obbliquo, cerne AC : DC , o come 
AC: AE , ovvero come il feno maflimo al 
fenó deli’ angolo ACE , eh’ è uguale all’ in- 
clinazione della direzione AC , per cui fi 
muove il corpo A, col piano LM , tangen- 
te d’ ambi i corpi nel luogo del contatto . 
E perciò quanto piìi il detto angolo d’ in* 
clinazione è minore , tanto piìi la forza , 
con cui fi fa l’ urto obbliquo , diviene mi- 
nore di quella , con cui 1’ iftelTo corpo fa- 
rebbe l’urto diretto, o fia della forza inte- 
ra del medefimo corpo . - 

COROLLARIO IL 

loz. Se i corpi A , e B non fono cla- 
nici , e ’l corpo B dopo 1’ urto fegue a re- 
ftare immobile ; corre allora A dopo l’ urto 
CH in tanto tempo, in quanto tempo pri- 
ma dell’urto ha corfo AC . Sicché le velo- 
cità di A prima , e dopo 1’ urto fono tra 
' lo- 
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loro nella ragione’ di AC : CH , o di AC: 
CE , cioè nella ragione del fcno maffimo al 
cofeno dell’ angolo ACE . 

COROLLARIO III. 

toj. -Se i medefimi corpi fono perfetta- 
mente elaftici , o uno di efli è tale , e l’al- 
tro perfettamente duro ; e di piìi il corpo 
. , B fegue pure dopo l’ urto a reftare immobi- 

le : non potendoli le parti piegate nell’ urto 
fpiegare , fe non da C vcrio D , l’ eladicità 
in ta'e cafo comunica ad A dopo l’urto ri- 
veda forza per CD , colla quale §’ è fatto 
r urto . Onde , fatto il rettangolo HD , e 
tirata in eflb la diagonale CO, il corpo A 
dopo r urto corre CO in tanto tempo , 
in quanto tempo prima dell’ urto ha cor» 
fo AC. 

COROLLARIO IV. 

104. Quindi , eflfendo CO = CA , c 
r angolo OCH , che fi dice angolo della ri- 
fleflione , uguale all’ angolo ACE , che fi 
chiama in tale cafo angolo dell’ incidenza ; 
il corpo A prima, e dopo l’urto camm na 
coir ifteffa velocità , e nell’urto rimbalfa fa- 
cendo l’angolo della riflcflione uguale all’an- 
golo dell’incidenza. 

CO, 
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COROLLARIO V. , 

10 $. Se finalmente i corpi A e B fonò 
imperfettamente elaflici « e B fegue anche 
dopo l’urto a rcftare immobile ; in tale cafo, 
perchè la forza elaliica comunica ad A non 
l’intera velocità, efprefla da CD , ma par- 
te di elTa; fiippofto che tale parte fiaefpref- 
fa da CG, il corpo A dopo 1’ urto correrà 
CI in tanto tempo , in quanto tempo prima 
dell’urto ha corfo AC . Onde in si fatto cafo 
va il corpo dt^o 1’ urto con minore vclo- 
locità di prima, e rimbalfa facendo l’ango- 
lo ICH della rifleflìone minore dell’ angolo 
ACE dell'incidenza» 



C A P. IV. 

Delle leggi della dìfcefa , e /alita 
libera de corpi terreftri per li- 
nee verticali • 

OSSERVAZIONE I. 

io6. Se un corpo terrellre qualunque fi 
lafcia libero, e fenza moto in quallìfìa fito 

s) 



Digilized by Google 



6 o Elementi’ 

sì dello fpazio, che circonda la terra , che 
de’ fpazj » che fi trovano entro di effa , c 
fito nel quale ci è permelfo poterlo la- 
fciarè; s’offerva da fe mettcrfi in moto , e 
difcendere per una retta perpendicolare alla 
fupcrficie della medefima terra 

COROLLARIO I. > 

107. Dunque i corpi terreftri fono ani- 
mati da una forza , che li fpinge per rette 
perpendicolari alla fupcrficie della terra • Ora 

fatta forza fi chiama comunemente Gra- 
vità de’ corpi. 

COROLLARIO IL 

108. Eflendo le direzioni della gravità 
perpendicolari alla fuperficie della terra , fa- 
rebbero tutte dirette verfo il centro della 
terra, fe la terra folfe perfettamente sferica. 
Ma perchè la terra è alquanto fchiacciata 
ne’ fuoi poli , ed elevata nell’ equatore ; per- 
ciò le dette direzioni della gravità nonlono 
dirette verfo il centro della terra , fe non 
• un di preflb. 

OSSERVAZIONE II. 

109. Non fi fente il pefo d’ un corpo , 
fe non quando s’ impcdifce la fua difccfa 
verfo la t-rra. 

CO- 
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COROLLARIO. 

110. Dunque il pcfo di qualunque cor- 
po terreftre non è , fc non 1 ’ effetto dello 
sforzo della gravità , che lo fpinge a un di 
prefTo verfo il centro della terra. 

OSSERVAZIONE III. 

111. Ogni corpo terreftre, finché confer- 
va rifteffa mafia , conferva ancoia rifteflb 
pefo; ne s’ofierva variare il pefo d’un cor- 
po, efplorandolo alle diverfe diftanze dalla 
fuperficie della terra ) alle quali ci è pcr- 
meflb efplorarlo. 

COROLLARIO L 

« 

III. Dunque la gravità , che anima 
qualunque^ corpo terreftre in tutte le diftan- 
ze dalla fuperficie della terra, nelle quali ci 
è permcfib fare fperienze , non folamente fa 
. azione continua fu di eflb , ma ben anche 
è coftante • vale a dire che in ogni iftante 
di tempo replica ferapre fu di elfo la me- 
dellma azione . 

COROLLARIO II. 

Il 3 . Quindi i corpi terreftri partendo 
dalla quiete, e fcendendo liberamente verfo 

la 
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la terra per le dette diftanze a cagione delle 
loro forze di gravità , vi fcendono con mo- 
ti uniformemente accelerati , cioè vi fcen- 
dono in modo , che le. loro velocità s’ae- 
■ crefcono a proporzione , che crefcono i tem- 
pi , che impiegano in difcendcrc . 

COROLLARIO III. 

11 4. Se un corpo è fpinto verticalmen- 
te da giu in fu , ed è fpinto da una forza, 
che fa la fua azione in un folo iflante ; ^ 

* fatto corpo , fuppofto che falga liberamente, 
cioè fenza incontrare refiftenza edema , non 
può per la falita muoverli equabilmente , op- 
poncndofeli la fua gravità , che in ogni i- 
ilante li didrugge della fua forza , quanta 
ne li comunicherebbe , fe liberamente feen- 
delfc ; ma fi deve muovere di moto unifor- 
Riemente ritardato, andando la perdita della 
fua velocità crefeendo a proporzione , che 
crefee il tempo della falita . 

COROLLARIO IV. 

115. Sicché la gravità fa difeendere i 
corpi verfo la terra , quando vi difeendono 
liberamente , con moti uniformemente acce- 
lerati , e fa falire i corpi verticalmente , 
quando verticalmente vengono fpinti da giu 
in fu, e falgona liberamente , con moti uni- 
formemente ritardati . 

CO- 
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COROLLARIO V. 

li < 5 . In oltre un corpo , che fale con 
moto uniformemente ritardato, deve celiare 
di falire quando la gravità colle replicate 
lue azioni uguali l’ha cltìnta l’intera forza, 
colla quale ha principiato la falita ; cioè 
quando il corpo s’è mollo per tanto tempo, 
quanto ne ha bife^no la gravità per comu« 
nicarli tanto moto , quanto ne ha ricevuto 
per falire . Quindi tanta forza ha bifogno 
un corpo per falire liberamente per una al- 
tezza , quanta ne li comunica la gravità 
feendendo liberamente per la medefima al- 
tezza ; e di piu tanto tempo impiega un 
corpo falendo liberamente' per una altezza , 
quanto ne impiega liberamente feendendo 
per la medefima altezza. 

COROLLARIO VI. 

117. Contraflegni AB l’altezza, per cui Fig.é. 
fale un corpo liberamente . Perchè tanta for- 
za deve avere in A per falire fino a B , 
quanta ne li comunica la gravità feendendo 
liberamente da B fino ad A ; e tanta in 
O per falire lino a B, quanta ne li cornu- 
ta la gravità feendendo da B fino a O , c 
così procedendo per tutti gli altri punti del- 
la (alita AB* perciò un corpo, che libera- 
mente Tale per AB , pada per gli diverfì 

pun- 
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punti di AB cogli medefimi gradi di veio- 
cità, co’ quali vipafla fcendendo Uberamen- 
te da B in A. 

avvertimento. 

II 8. Si noti che fc un corpo è fpinto 
in A verticalmente da giu in l'u con tanta 
forza , quanta ne li bilogna per falite li- 
beramente fino a B; incontrando nel falirc 
refificnza edema fenfibile, come ^accade agli 
corpi , che falgono per entro 1’ aria , non 
puole in O avere la forza, fufficiente per 
giugnere da Q in B. Si fupponga avere il 
corpo in O la forza fufficiente a falire li- 
beramente fino a C ■ profeguendo si 
corpo la falita , per la refiftenw , che fet- 
ore, nè tampoco può giugnere in C • Sijup- 
ponga che ceffi di falire nel ,punto D ; in-, 
comincierà la fua difeefa dal punto D . E 
perciò , fe non foffriffe refiftenza , avrebbe 
in O difeendendo la velocità acquiftata per 
DO e non già per CO , c confeguentemen- 
* te una velocità minore di quella , che ha 
avuto nell’ ifteffo punto O falendo ; e perla 
'refiftenza avrà in O molto piU minore ve- 
locità fcendendo , che falendo . Ciò che li 
è detto relativamente al punto O , n deve 
intendere relativamente a ogni altro punto 
della, verticale , per cui fale il corpo • Dtin- 
que, fe un corpo falendo incontra reuftenza 
fenlibile ,'per gli diverfi punti della faliU 
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tì fcorre con gradi maggiori di velociti *fa- 
Jendo, che difeendo, e confeguenteracnte v*_ 
impiega meno tempo in falire , che in di- 
feendere . Ecco la ragione perchè il tempo 
della falita delle bombe , e delle palle è Tem- 
pre minore di quello della loro difeefa. 

OSSERVAZIONE IV. 

iip. Se due corpi difugualiffimi dimaf- 
fe h Jafeiano difeendere liberamente , per u- 
guali altezze, partendo ambidue dalla quie- 
te , s’ offervano difeendere in tempi uguali . 

AVVERTIMENTO I. 

120. Si noti che un sì fatto fenomeno 
' non s’olTerva nell’aria, fe non relativamen- 
te a que’ corpi , a’ quali ella non fa fcnfi- 
bile refiftenza , cioè relativamente a que’ 
corpi , che hanno molto pefo , c picciolo 
volume; s’offerva poi relativamente a tutti 
i corpi nel vuoto . 

COROLLARIO I. 

I2T. Impiegando tutt’ i corpi, che par- 
tono dalla quiete , e difeendono liberamen- 
te, tempi uguali in difeendere per uguali al- 
tezze : è facile ad intendere che con tanta 
velocità fi muove nel primo ifiante della fua 
difeefa un corpo , con quanta fi muove ogni 
Tom.VlII. E al- 
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altro * e die con quanta velocità confeguente- 
mente muove uno nell® ,.3° , 40 , 5» , 
cc. iftante della fua difcela , con tanta ri- 
fpettivamente fi muove ogni altro nel 2° , 
3® , 4® > S“ j iftante della difcefa 
fua. Sicché tutt’ i corpi, che partono dalla 
quiete, e difcendono liberamente, non folo 
in tempi uguali corrono fpazj uguali , ma 
ben anche acquiftano uguali velocità, e con 
uguali gradi di velocità paffano per punti 
ddle altezze , per le quali difcendono , ugual- 
mente diftanti da quelli , da’ quali incomin- 
ciano a difcendere . 

COROLLARIO II. 

izz. Acquiftando in oltre tutt’ i corpi 
nel primo iftante delle loro difcefe libere_ u- 
'5uali velocità ; faranno le forze motrici , q 
fieno le forze di gravità , che fanno azioni 
in efli nel primo iftante , nella ragione de 
moti , che acquiftano nel medefimo primo i- 
ftante , c confeguentemente nella ragione del- 
le loro maire ( § 5? )• ^ perciò nella ra- 
gione delle maire de’ corpi fono^in ogni i- 
ftante le forze di gravità , che 1’ animano . 
Sonò di pili i pefì de’ corpi gli effetti degli 
sforzi delle loro forze di gravità ( §110 ). 
Dunque in ogni iftante fono i pefi de’- cor- 
pi nella ragione delle forze di gravità , e 
confeguentemente nella ragione delle maffe 
de’ medefimi corpi . Ecco perchè fi è detto 
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fopra che la ragione delle maflè de’ corpi 
ce l’addita la ragione de’ loro peli, 

AVVERTIMENTO II. 

lag. Si noti che fe fi lafcia difcendere 
liberamente qualunque corpo , e fi mifura 
efattamentc 1’ altezza , per cui difccnde in 
i"* di tempo , fi trova tale altezza eflere di 
piedi parigini 15 o di palmi napoleta- 
ni 18. 57 ; il che corrifpondc . efattamentc 
coi calcolo di Crifiiano Hugenio. 

AVVERTIMENTO III. 

\ 

124. Si noti ancora che T incomparabile 
Newtone, combinando la Geometria colle 
oflervazioni celefti, dimoftra i. chetoni Pia- 
neta , oltre del moto collante ricevuto fui 
principio delle fue rivoluzioni per la retta 
tangente la^ curva, che deferivo , e nel punto, 
da cui ha incominciato le dette rivoluzioni, 
viene continuamente fpinto da una forza , 
chiamata centripeta , diretta al corpo, 
intorno cui egli fi gira , cioè diretta al 
Sole, fe è pianeta primario , o al fuo pri« 
mario, fe è pianeta fecondarlo * a. che sì 
fatta forza centripeta agifee in ragione reci- 
proca de* quadrati delle diftanze dal punto, 
al quale è diretta ; 3. che la Luna colla 
fola fua forza centripeta prelTo la Terra 
feenderebbe iu i" di tempo liberamente per 
£ 2 pai. 
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pai. i8. 57, cioè per quant’ altezza fcendc 
ogni corpo terreftre nelle vicinanze della ter- 
ra , qualora liberamente vi fcende . Da tut- 
to ciò è facile a dedurne i . che la forza 
di gravità , che fpinge i corpi terreftri ver- 
fo la Terra , non ditferifcc dalla forza cen- 
tripeta , che fpinge la Luna anche verfo la 
Terra , e confeguentemente non differifce 
dalle forze centripete, che fanno azioni con- 
tinue fugli altri pianeti ‘ 2. che la medefi- 
*na forza di gravità , che fpinge i corpi 
teiTcflri verfo la Terra , deve anch’ ella a- 
gire in ragione reciproca de’ quadrati delle 
cbftanze dal centro deU’iftefla Terra. 

AVVERTIMENTO IV. 

125. Ancorché però la gravità' non fac- 
cia un’ azione collante in tutte le dillanzc 
dal centro della Terra: nondimeno negli dì- 
verfi punti di quàltHjque delle altezze , per 
le quali olTerviamo difeendere i corpi terre- 
llri , non può ella manifellare differenza 
fenfibile nelle fue azioni ; poiché i qua- 
drati delle diftanze di sì fatti punti dal cen- 
tro della terra non hanno fenfibili differen- 
ze tra loro. Onde fempre la gravità ne’cor- 
pi terreftri nelle altezze , per le quali 1’ of- 
ierviamo difeendere , e falire ,' deve fare un’ 
azione collante in ogni iftante , e confeguen- 
temente deve obbligarli a difeendere co’mo- 
ti uniformemente accelerati , qualora libera- 

men- 
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mente difcendono , c a falirc co moti uni- 
formemente ritardati , «jualora falgono libe- 
ramente . 

AVVERTIMENTO V. 

l% 6 . Si noti finalmente che, effendo la 
Terra alquanto fchiacciata ne’ poli, ed ele- 
vata nell’equatore , la gravità deve fare azio- 
ne maggiore fu corpi ne’ poli , che nell’ e- 
quatore • e confeguentemente per una data 
altezza deve far difeendere i corpi in tempo 
più brieve ne’ poli , che nell’ equatore . IL 
che s’accorda mirabilmente colle olTervazio- 
ni de’ pendoli fatte in diverfi luoghi della 
Terra. Però o un corpo difeende liberamen- 
te in uno de’ poli, dove l’azione della gra- 
vità è maggiore , o nell’ equatore , dove è 
minore , o in qualunque altro luogo della 
Terra, che tramezza tra l’equatore , e uno 
de’ poli , dove è di mezzana efficacia, Tem- 
pre deve difeendere per qualunque delle al- 
tezze , per le quali s’ offervano difeendere i 
corpi terreftri , con moto uniformemente ac- 
celerato . 

T E O R. IV. 

127. Se un corpo parte dalla quiete , e 
éììfcende lìberamente con moto uniformemente ac- 
celerato , /’ altera , per la quale difeende in 
qual/ìvoglta tempo^ è la metà dello fpat^ic, che 
E 3 ctr- 
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cofrctebbe con moto equabile nel medefìmo tent^ 
fo ^ e 'colla velocita acqutjìata nella fine della 
difcefa . 

DIMOSTRAZIONE. 

Fig 7 * Sia ABC un triangolo rettangolo; ccon- 
traffegnino AB il tempo , in cui un corpo 
partendo dalla quiete liberamente difcende 
per qualfifia altezza, eBC la velocità acqui- 
ftata nella fine della difcefa . Si faccia il ret- 
tangolo BD , e in cflb , ovunque fi vuole , 
fi tiri PQ. parallela a BC . Eflendo le vc- 
* locità , che acquifta un corpo liberamente 
difcendendo ne’ tempi difegnati da A P, AB 
nella ragione di AP: AB ( §113 ),econ- 
feguentemente nella ragione di PO : BC ; ed 
efprimendo BC la velocità acquiftata nel 
tempo difegnato da AB ; efprimerà PO la 
velocità acquiftata nel tempo difegnato da 
AP. S’intenda in oltre tirata pq parallela, 
e infinitamente vicina a PQ.'. Contrafle^ne- 
ranno Pp una parte infinitamente picciola 
del tempo efpreflb da AB , e po la veloci- 
tà acquiftata nel tempo efpreflb da Ap. Or 
potendofi fenza errore fenfibile prendere po 
come uguale a PO, fi porrà anche prendere 
fenza errore fenfibile il moto variabile del 
corpo durante il tempo infinitamente pic- 
ciolo difegnato da Pp, come equabile . Sic- 
ché lo fpazietto , che correrà il corpo nel 
picciolo tempo difegnato da Pp difcendendo 
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liberamente, ftarà allo fpazietto, che neU’i- 
fteflb picciolo tempo correrebbe con moto 
uniforme , e colla velocità collante BC , co. 
me PO: BC ( § 47 ), o come PO: PQ, 
o come il trapezietto POop , elemento del 
triangolo ABC, al rettangoletto PQcjp, ele- 
mento del rettangolo BD . Similmente lì 
dimollra che lo fpazietto, che correrà il cor- 
po liberamente fcendendo in .ogni altro ele- 
mento del tempo difegnato da AB, ftarà al- 
lo fpazietto , che correrebbe nel medefimo 
elemento di tempo colla velocità collante 
difegnata' da BC , come un elemento del 
triangolo ABC all’ elemento corrifponden- 
te del rettangolo BD . Perciò 1 * intera 
altezza , che correrà il corpo liberamen- 
te fcendendo in tutt’ il tempo difegnato da 
AB, Ha allo fpazio, che correrebbe nel me- 
defimo tempo colla velocità collante difegna- 
ta da BC , come 1 ’ intero triangolo ABC 
air intero rettangolo BD , o come i ; a . 
Per la qual cofa , fe un corpo parte dalla 
quiete , e difeende liberamente , ec. . Ch’ è 
ciò, che bifognava dimoftrare. 

COROLLARIO T. < 

128. Salendo ogni corpo verticalmente 
fpinto da giu in fu , qualora vi Tale libera- 
mente, per quella altezza, per la quale li- 
beramente difeendendo acquifta riftefta velo- 
cità avuta nel principio della falita , c im« 
E 4 ^ pie- 



7^ Elementi 

piegando tanto tempo nella falita i quanto 
ne impiega nella difcefa ( ): è facile 

ad intendere che , fe un corpo è fpinto ver- 
ticalmente da giu in su, e fale liberamente, 
l’altezza, per cui fale, è la metà dello fpa- 
zio, che correrebbe nel medefimo tempo col- 
la velocità collante avuta nel principio del- 
la falita. 

. COROLLARIO IL 

lap. Quindi ogni corpo, che liberamen- 
te difcende , o fale , purché in difcendere 
parta dalla quiete, e infalire cammini ver- 
ticalmente, corre nel tempo’ della difcefa , 
o falita uno fpazio uguale a quello, che nel 
medefimo tempo correrebbe con moto uni- 
forme, e colla metà della velocità acqui- - 
(lata nella fine della difcefa , o avuta nel 
principio della falita. 

COROLLARIO IIL 

130. Scendendo finalmente ogni corpo 
liberamente in i” di tempo per un’ altezza 
di palmi 18. 57 ( §123 ) : è chiaro che, 
fe un corpo fi muove uniformemente colla 
velocità , che acquillerebbe liberamente fcen- 
dendo in l' di tempo, corre in 1'' di tem- 
po lo fpazio di pal.37. 14* e che , fe un 
corpo è fpinto verticalmente da giu ^ fu 
con tanta velocità , con quanta in i" di 

tem- 
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tempo correrebbe con moto equabile lofpa* 
zio dipal.37. 14, falcndo liberamente giugne- 
rà a un’ altezza di pai. 18. 57 , e vi giu* 
gnerà in i' di tempo. 

T E O R. V. 

1 q I . Se UH tarpo partendo dalla quiete dh 
fcende liberamente^ i fpaT^j, che corre, numera- 
ti tutti dal principio delta difcefa , fono tra 
loro nella ragione de* quadrati de tempi , rw* 
quali fi corrono . 

•J 

dimostrazione. 

Parta un corpo dalle quiete , c difcenda Fig*g. 
liberamente per la verticale AO. Si prenda- 
no in sì fatta verticale ad arbitrio i punti 
B , C , D , ec. . Saranno le altezze AB , 

AC , AD , ec. , che correrà col moto uni- 
formemente accelerato uguali rifpettivamen- 
te agli fpazj , che con moti equabili corre- 
rebbe ne tempi delle difcefe per AB, AC, 

AD, ec. , e colle metà delle velocità, che > 
acquila liberamente difcendendo per AB , 

AG, AD, ec. ( §izp ) . Sicché le altez- 
ze AB, AC, Ad, cc. hanno tra loro ra- 
gioni compofte da quelle de’ tempi delle di- 
fcelc del corpo per AB, AC, AD, ec. , c 

da quelle delle metà delle velocità , e con* 
feguentemente delle intere velocità , che ac- 
quifta nelle medefime difcefe per AB, AC, 

AD, 
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ad, ec. ( § 4S ) . Ma le ragioni delle 
velocità , che acquifta per le altezze AB, 
AC , AD , ec. uguagliano rirpettivamente 
quelle de’ tempi delle dilcefe per le mede, 
fime altezze ( §113 )• Dunque le altezze 
AB, AC, AD, cc., che il corpo corre col 
moto uniformemente accelerato , numerate 
dal principio della difcefa , fono tra loro , 
coìrne i quadrati de’ tempi, ne quali lì cor- 
rono ( §2.47 del tom, z ) . Ch’ è ciò , che 
bifognava dimoftrare. 

COROLLARIO I. . 

» 

132. Sia un corpo fpinto verticalmente 
da giù in su con tale velocità , che libera- 
mente pofla falire da O fino ad, A . Eflen- 
do i tempi delle falite libere per OA , DA, 
CA, BA uguali rifpettivamente agli tempi 
delle difccfe libere per AO , AD , AC , 
AB ( ^ iid ) ; faranno nelle falite libere 
non gli fpazj corfi , ma quelli , che reftano 
a correre , come i quadrati de’ tempi , ne 
quali vengono corfi. 

COROLLARIO IL 

133. Contraflegnino T , t , r ì tempi 
delle falite libere per OA , DA , CA j fa- 
ranno 



OA: 
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OA : DA = T* : t* 

OA : CA = T» : r* - 

t 

Onde 

OD: OA = T* — t» : T* 

OC: OA = T* — r* : T» . 

' E perciò 

. ■ • 

OD : OC = T* — t» : T* — r» = (T 
— t) (T+t): (T— r) (T+r). 

Ma T — t , T — r difegnano i tempi del- 
le falite per OD, OC, e T+t, T+r dife- 
gnano i refidui , che fi hanno fottraendo fuc- 
ceffivamentc da iT prima T— t, e pofeia 
T— 7-r. Dunque , fe un corpo fale libera- 
mente da O fino ad A , gli fpazj OD , OC 
fono tra loro in ragione compofta da quel- 
la de’ tempi , che impiega per OD , OC , 
e da quella degli tempi, che fi hanno con to- 
gliere i medcfimi tempi impiegati per OD, 
OC dal doppio di quello , che impiega per 
la falita totale OA . ^ 

COROLLAkiO III. 

134. ElTendo in oltre le velocità di qua- 
lunque corpo ne’ punti B, C, D, O tanto, 
quando liberamente difeende da A ad O, 
quanto quando liberamente fale da O ad A 

nel- 
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nella ragione de’ tempi , ne* quali o fcen- 
dendo, o falendo -corre AB , AC , AD , 
AO ( §115 } ; faranno in ambi i cali le 
altezze AB , AC , AD , AO nella ragione 
anche de’ quadrati delle velocità del corpo 
nc’ medellmi punti B, C, D , O. 

COROLLARIO IV. 

» 

135. E perciò, fe un corpo liberamente 
e difcende da A ad O, o Tale da O ad A, 
si i tempi , ne’ quali corre AB , AC , AD, 
AO, che le velocità, che ha ne’ punti B, 
C, D, O fono tra loro nella ragione delle 
ra^ci delle altezze AB, AC , AD, AO. 

COROLLARIO V. 

13^. In oltre, fe il tempo, che un cor- 
po partendo dalla quiete impiega in difcen- 
dere liberamente da qualunque altezza , fi 
divide in qualfivoglia numero di parti ugua- 
li. ElTendo gli fpazj computati dal princi- 
pio della difcefa , che fi trova avere corfo 
il corpo nella fine della i* , 2* , 3“ , 4* , 
S* , ò* , ec. parte del detto tempo, nella 
ragione di i , 4 , p , , 25 , 3<5 , ec. ( § 

131 ); faranno gli fpazj fucceflìvameiite cor- 
fi. in jciafcuna delle dette parti nella ragio- 
ne de’ numeri difpari i , 3, 5,7, p,ir, 
ec. . Sicché i corpi , che partendo dalla 
quiete fcendono liberamente , in uguali in- 
ter- 
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tcrvalli di tempo corrono fucceffivamente 
fpazj , che crefconò come i numeri difpari 
I. 3 » S, 7 » 13» cc.. 

f 

COROLLARIO VI. 

137. Finalmente, eflendo i tempi , che* 
impiega un corpo a falire liberamente per 
le diverfe parti d’ un’ altezza uguali rirpetta- 
mente a quelli , che v’impiega a correrle, qua- 
lora liberamente vi fcende . Se il tempo della 
falita libera d’un corpo per qualunque altez- 
za fi divide in qualfivoglia numero 'di parti 
uguali, i fpazj corfi fucceffivamente negl’in- 
tervalli uguali di tempo , difegnati dàlie det- 
te parti , faranno come i numeri difpari pre- 
ti in ordine contrari», principiando però da 
quello, che verrà denominato dal numero 
delle parti del tempo , cioè dal quinto, fe 
il tempo farà divifo in cinque parti uguali,- 
dal fello , fe farà divifo in fei parti uguali; 
e così procedendo innanzi. 

P R O B L. IV. 

138. Determinare P alte^^a , per tui 
aorpo , che parte dalla quiete , liberamente di- 
feende in un dato tempo . 

Soluzione. 

Si cerchi in ordine al quadrato di i*, al 

qua- 
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quadrato del tempo dato , e all’ altezza di 
palmi 18 57 il quarto proporzionale. Darà 
sì fatto quarto proporzionale 1 ’ altezza cer- 
cata ( )• * ‘ 

ESEMPIO. 

Sia 11 tempo dato di $'» e l’altezza cer- 
cata = X. Sarà 1: 15 = 18.57= x. Dun- 
que X = 45X18.57= 4 ^ 4 - «ii pai'* 

COROLLARIO. 

139. Sicché un corpo , che liberamente 
fcende per 5'', colla velocità acquiftata nella 
fine della difeefa può,muovendofi equabilmente, 
correre in 5' pai. 9187, e confeguentemen- 
tc in 1' palm. 185. 7. 

P R O B L. V. 

140. -Data FaltexZfy ritrovare il' tempo , 

in cui un corpo , parte dalla qutete , 
ramente vi difetnde . , 

Soluzione. 

Si trovi in ordine all’ altezza di palm. 
18. 57, all’altezza data , e al quadrato di 
1' il quarto proporzionale . Il quarto pro- 
porzionale darà il quadrato del tempo cer- 
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eato ; e la fua radice darà I’ ifteflb tera^ 
'^cercato ( §131 ) . 

ESEMPIO. 

Sia l’altezza data di pai. 297. xz ^ ^ 
tempo cercato =x.‘Sarà 18.57: zgj. u=; 
I ;.x» ; onde x* = ló, e x = 4". 

P R O B L. VI. 

141. Data la velocità^ 0 fta lo fpa^to 
che un corpo corre in i* con moto equabile rU 
trovare / qlteotx**^ P" partendo dalla 

quiete , tiber amente difcendere per acquìftare si 
fatta veldcità. 

Soluzione. 

Si cerchi in ordine al quadrato di palm. 
37.14, al quadrato dello fpazio dato, cali* 
altezza di palm. 18.57 il quarto proporzio- 
nale . Darà sì fatto quarto proporzionale l’al- 
tezza cercata. 

« 

dimostrazione. 

Effendo di palm. 37. 14 Io fpazio , che 

colla velocità coftantc, 
acqujltata per 1’ altezza di palm. 18.57; 
larà la velocità , che acquifta un corpo hec 
1 altezza di pal.18. 57 alla velocità data, o 
Ila a quella, che s’acquifta per 1’ altezza cer- 
, ca- 
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Cita, come 37. 14 allo fpario dafo (§47 ). 
E perciò y eflendo le altezze come i qua- 
drati delle velocità , che s’ acquiftano per ef- 
fe * fe fi farà , come fta il quadrato di palm. 
37. 143! quadrato dello fpazio dato , cosi 
r altezza di palm. 18. 57 al quarto pro- 
porzionale , darà sì fatto quarto proporzio- 
nale l’altezza cercata. Ch’è ciò, che bifo- 
gnava dimoftrare . 

ESEMPIO. 

, V 

Sia lo fpazio dato , che un corpo corre 
in 1" di pai. 185.7, e fia l’altezza cerca- 
ta = x; farà (37. 14 )* ; (185. 7) » = 18. 
57: X. Dunque x = 4Ò4. 1,5 di palm.. . 
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Delle leggi della difcefa , e /alita 
de* corpi per piani inclinati. 

definizione I. 

142. Si dice Piano inclinato quello , che 
•oir orizzontale forma qualunque angolo ob- 
bliquo . ' 

a i 

DE- 
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I _ ' 

DEFINIZIONE II. 

• • • » * 

143. Contraflegnino AB qualunque pia. Fig.fi 
no inclinato , e CB il piano orizzontale , al 
quale è quello inclinato , e AC la perpen- 
dicolare calata fu BC da qualunque punto 

del piano AB. Del piano- inclinato fidiran. 
no AB la lungbex^^za ^ AC e ABC 

r (ingoio (C inclinuxjone , . 

t, 

DEFINIZIONE III. 

144. Di qualunque corpo fi diranno 
Gravità affoluta quella , che lo fpingerà per 
1 ^ verticale , e Gravità rifpettlva quella por- 
zione della gravità afibluta , che lo fpingerà 

, obbligandolo a difeendere pel piano indinato . 

T E O R. VI. 

145* Se un corpo è poflo fu ef un plano 
inclinato, la gravità ajfoluta fua Jìa allarifpeu 
Uva , che ha fui piano inclinato , coma, la lun.. 
gbec^Xa dell* ijìejfo plano inclinato all* alttzx <* . 

DIMOSTRAZIONE. 

Sia il corpo O fituato fui piano inclina, 
to AB, e OE fa la verticale, per cui vie- 
ne fpinto dalla fua gravità alfoluta . Da O 
fi cali fu AB la perpendicolare OF. Efpri- 
Tom.VHl, F men* 
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jnendo con OE 1 ’ efficacia , e la direzione 
della gravità aflbluta , farà ella fui corpo O 
l’ifteffa azione, che le due infieme, l’effica- , 
eie, e direzioni delle quali vengono efpreflc 
da.,'OF , FE { ^ 6 g ) . Ma colla forza e- 
fpreffia da OF non può il corpo , fe'non fe 
premere il piano AB. Dunque fpinge il cor- 
po pel piano inclinato la foia forza efprelTa 
da FE . E perciò la gravità affoluta fta alla 
rifpettiva , come OE : FE . E' in oltre , 
per effere il triangolo OFE fimile a EDB , 
e confeguentemente fimile ad ACB, laOE: 

FE = AB : AG . Dunque la gravità affo» 
luta del corpo O fta alla rifpettiva , che 
ha fui piano inclinato AB , come la lun- 
ghezza AB air altezza AC , Ch’ è ciò , che 
bifpgnava dimoftrare . ‘ 

COROLLARIO I, 

I 

14^. Quindi quanto più l’altezza AC è | 

minore della lunghezza AB , tanto più U 
gravità rifpettiva è minore dell’ affoluta , I 

COROLLARIO II. ' 

147. Eflendo AB : AC , come il feno 1 
maffimo al fen.o dell’ angolo in B ( § 5^ 
elei tom. $ ) j farà la gravità affoluta d’ un 
corpo alla gravità rifpettiva , che avrà fu 
qualunque piano inclinato , come il feno 
maffimo al feno dell’ angolo d’ inclinazione 

del I 
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(del medefimo piano inclinato col piano oriz». 
zontalc . 



COROLLARIO JIT. 

148. Efprùnendo OF la forza , con cui 
il corpo O preme il piano AB . Sarà la 
gravità aflbluta del corpo O alla forza , con 
cui preme il piano inclinato AB , come 
OE : OF, ovvero come AB: BC , e con- 
feguenteniente come il feno malllmo al co- 
seno dell’angolo d’inclinazione ABC. 

COROLLARIO IV. 

149. In oltre la gravità aflbluta di qua- 
lunque corpo fta alla rifpettiva , che ha fu 
quallìfia piano inclinato , come la lunghezza 
del medefimo piano all’ altezza . Dunque , 
eflendo 1’ aflbluta 1’ iftefla fempre per tutta 
la lunghezza del piano , l’ iftefla fempre per 
tutta la lunghezza del medefimo piano farà 
a^che la rifpettiva . E perciò i corpi nel di- 
feendere , e falire fono in ogni iftante fpin- 
ti da una forza coftante , tanto fe feendono, 
e falgono per linee verticali , quanto fe 
feendono, e falgono per piani inclinati ^ 

COROLLARIO V. 

150. Quindi i moti de’ corpi per piani 
inclinati fono nel difeendere uniformemente 

F z ' ac- 
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accelerati , e nel falire uniformemente ritar. 
dati, e confeguentemente fottopofti alle me- 
defimc leogi de’ moti per linee verticali , 

COROH-ARIO VJ. 

151. Onde, fe un corpo difcende per uà 
piano inclinato, i® la velocità fua crefce 
a proporzione del tempo della difcefa ; z® 
gli fpazj- numerati dal principio della difce- 
fa fono, eopae i (quadrati de’ tempii ne’qua- 
li li corre, e confeguentemente come i qua- 
drati delle velocità , che acquifta per cfli j 
3° sì i tempi , ne’ quali corre fpazj nume- 
rati dal principio delle difeefe , che le ve- 
locità, che acquifta per gii medcfimi fpazj, 
fono nella ragione delle radici di sì fatti’ 
fpazj ; 4® gli fpazj , che fucceffivamente 
corre in uguali intervalli di tempo, fono nel- 
la ragione de' numeri difpari i , 3 , 5,7, 
5? , 1 1 , ec. ; 5° finalmente lo fpazio , che 
corre pel piano .inclinato è Tempre la metà 
di quello , che correrebbe nel medefimo tem- 
po colla velocità collante acquiftata nella 
iìne della difcefa pel medefimo fpazio . 

COROLLARIO VII. 

152. Se poi un corpo è fpinto da giu 
in su per la direzione d’ un piano inclinato, 
1° giugne egli a quel punto del piano, d£^ 
cui iccncendo acquifta nella fine della di- 



Digilized by Google 



Di Meccanica. 8j^ 

fccfa r iftefla velocirà avuta nel principio 
della falira; cogli raedefimi gradi di ve- 
locità pafla p^r gli diverfi punti del piano 
falendo , che fcendendo ; 3° gli l'pazj nume- 
rati dalla fine della falita fono come i qua- 
drati de’ tempi , ne quali fi corrono , e con- 
feguentemente come i quadrati delle veloci- 
tà , colle quali ,s incominciano a correre j 
4° gli fpazj num.rati dal principio della 
falita fono in ragione comporta da quella 
de’ tempi, che v’impiega in correrli, c da 
quella de’ tempi , che fi hanno con togliere 
i tempi, che v’impiega in correrli , daldop- 
pio di quello , che v’ impiega per la falita 
totale; 5° gli fpazj , che fucceflivamente 
corre in uguali intervalli di tempo , fono 
come i numeri difpari i, 3, S, 7, 5?, ec., 
)prefi con ordine contrario. 

COROLLARIO Vili. 

153. Contrartegnino dì più G, g legra-’ 
vità aflblute di due corpi , R , r le gravi- 
tà rifpettive, che hanno fu due piani incli- 
nati, L , 1 le liinghezie di tali piani, e A 
a le loro altezze . Saranno 
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Onde 

RXL = GXA . . 

rXl = sXa. 

E perciè 

‘ RXL: rXl = GXA: gXa. 
COROLLARIO IX. 

154. Qiiindi^ fe farà G — g, é L = I, 
farà R: r=A : a< Sicché le gravità rifpetti- 
ve di due corpi uguali, fituati fu piani in- 
clinati d’uguali lunghezze , e di difugualL 

. altezze, fonò tra. loro nella ragione delle tne- 
defime altezze . 

I 

COROL L ARIO'X. 

155. Se poi farà G=g,eA=:a; 
farà RxL = rxl , e confeguentemente R : r 
= 1 : L . Dunque le gravità rifpettive di 
duc^ corpi uguali, polli fu piani inclinati d’ 
uguali altezze, e di difuguali lunghezze, fono 
in ragione reciproca delle medefime lun- 
ghezze . 

COROLLARIO XI. 

l{ 6 . S.e farà A = a , e G ; g = L : 1 , 

fa- 
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farà R : r i : i , e confegucntemente* R 
= r. Onde i corpi fituati fu piani inclina- 
ti d’uguali altezze, e che hanno gravità af- 
folute proporzionali alle lunghezze de’ me- 
deftmi piani , hanno gravità rilpettive uguali* 

. COROLLARIO XII. 

157. Se finalmente farà A = a, e R=? 
r , farà G : g = L : 1 . Dunque fe due cor- 

E i fu due piani inclinati d’ uguali altezze 
anno le gravità rifpettive uguali , hanno 
pure le gravità aflblute proporzionali alle 
lunghezze de’ mcdcfimi piani . 

T E O R. VII. 

i 

158 . La velocità d* un corpo , che fcende^ 
per qual/ijìa piano inclinato , acqutjlata in qua^ 
lunque tempo della fua dtfcefa^ Jìa alla velocìtày 
che acquiflerebbe nel medefimo tempo , fe fcen- 
defse verticalmente , come l*alte^a' del medefimo 
piano alla lungbc^xa » 

DIMOSTRAZIONE. 

Eflendo equabilmente accelerato sì il mo- 
to pel piano inclinato , che il moto per la 
verticale • farà là velocità d’ un corpo , che 
fcende per qualfifia piano inclinato , acqui, 
fiata in qualunque temno della fua difcefa, 
alla velocità , che acquifterebbe nel medefi- 

F 4 mo 
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xno*.tempo , fe fcendeffe verllcaliDente , cOmfc 
la velocità, che acquifta in un’ iftante pel 
piano inclinato, alla veloci :à , che in un i- 
ftante. acquifta per la verticale ; e perciò co- 
me la gravità rifpettiva fui medefimo piano 
all’ affbluta , c confeguentemente come 1’ al- 
tezza del piano alla fua lunghezza . Ch’ è 
ciò, che bifogna\% dimoftrare. 

COROLLARIO L 

• Quindi, fe più corpi fcendono per 

utl’ iftelTo piano inclinato , le velocità , che 
acquiftano in tempi uguali , hanno a quelle, 
che acquifterebbcro verticalmente fcendendo 
negl’ iftefli tempi , uguali ragioni . E perciò, 
eflendo ^ uguali le velocità , che acquiftano 
corpi diverfi in tempi uguali per le verti- 
cali , uguali faranno anaora le velocità , che 
acquifteranno corpi diverft in tempi uguali 
per l’ifteflb piano inclinato. 

COROLLARIO IL 

IO. Sieno AE , AF gli fpaz/^ che un 

corpo può in tempi uguali correre pel pia- 
no inclinato AB , e per la verticale AC . 
Saranno zAE, aAF glifpazj, che può cor* 
rere in altrettanti tempi colle velocità co- 
ftanti acquiftate per AE , AF c 

151). Ma ne’moti equabili gli fpaz; corfi iri 
tempi uguali fono nella ragione delle velo* 
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rità ( § 47 )• Dunque farà lAE : lAF , 
ovvero AE: AF, come la velocità, che s’ 
acquifta per A E , alla velocità , che s’ ac- 
quifta per AF , e confeguentemente come 
'AC : AB . Sicché la ragione de’ detti l’pa- 
zj AE , AF uguaglia quella dell’altezza del 
piano inclinato, 'alla^ lunghezza . 

COROLLARIO III. 

lói. Dal punto C fi cali fu AB la pef- 
pendicolare CD, e fi congiunga EF'. Eflcn- 
do DA : AC = AC : AB ( § 305 del tom. 
1 ), farà AE : AF = AD: AC; onde EF 
è parallela a CD , e confeguentemente l’an- 
golo in E è retto. Sicché la retta , che u- 
nifce gli eftremi de’ due fpazj , che in tem- 
pi uguali un corpo può correre e pel pianò 
inclinato , c per la verticale , forma col 
medefimo piano inclinato un angolo retto . 

COROLLARIO IV. 



i 6 i. Sia di piii EF tirata dovunque fi 
vuole perpendicolare ad AB. Contraflégne- 
rà AF lo fpazio, che un corpo può correre 
nel medefimo tempo , che correrebbe AE 
pel piano, inclinato . Poiché', fe non contraf- 
legna AF il detto'fpazio , lo contraiTegnetà 
un’altra AG; e perciò, congiunta EG,farà 
l’angolo AEG retto ( § prec, ) , e conle- 
gucntemente uguale ad AEF; il che é im- 
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pofTibile. Dunque, fe fi tira EF dovunqutj 
fi vuole perpendicolare ad AB, sì fatta p>er- 
pendicolare determina i due fpazj AE y AF, 
che un corpo può in tempi uguali correre 
pel piano inclinato, e per la verticale. 

COROLLARIO V. - 

1^3. Per là qual cofa y dato lo fpazió 

AE , fi trova AF o con innalzare da E fu 
AB la perpendicolare EF y o con deter-* 
minare la quarta proporzionale in ordi-* 
ne ad AC* AB, AE. Dato poi lo fpazio 

AF, fi trova AE o cori calare da F fu AB 
la perpendicolare FE , o con determinare 
la quarta proporzionale iri ordine ad AB , 
AC, AF. Dato finalmente lo fpazio AE , 
fi può determinare lo fpazio , che per un 
altro piano inclinato correrebbe . un corpo 
nel medefimo tempo , che. corre AE y con 
determinare prima AF, e pofcia lo fpazio, 
che può per T altro piano inclinato correre 
nell’ ifteflb tempo , che per la verticale cor- 
rerebbe uno fpazio uguale ad AF . 

' COROLLARIO VI. 

1^4. Eflendo finalmente CD perpendico- 
lare ad AB , farà AD lo fpazio , che un 
corpo pu^correre pel piano inclinato nel 
medefim'^tempo , che verticalmente fcende- 
rcbbe per l’ intera altezza AC ; e confeguen- 

te- 
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temente farà la velocità , che acquifta un 
corpo per AD, alla velocità , che acquifta 
per AC, come AC: AB ( §158 ), e per- 
ciò come AD: AC. 

» 

T E d R. Vili. 

m 

La velociti j che acquijla uri corpo 
éifcendendo per tutta la lunghezza dì qualun- 
que piano inclinato , è uguale a quella , 
che acquijla verticalmente fcendendo per P intera 
alie^^a *AC -, 

DIMOSTRAZIONE. 

S’ intenda da C calata fu AB la perpen- 
dicolare CD. Saranno le veloùtà , che un 
corpo acquifterà fcendendo per AD , AB , 
come le radici di AD, AB ( § IS* ) » ® 
cohfeguentemente , elfendo ÀD , AC , AB 
continuamente proporzionali , come AD , AC. • ' 

Sono anche le velocità j cfie un corpo acqui- 
fta difcendendó per AD, AC , come AD : 

AC ( ^ prec. ). Dunque le velocità ,- che 
un corpo acquifta fcendendo per AD , AB 
fono nella ragione di quelle , che acquifta 
fcendendo per AD, AC. Onde la velocità, 
che acquifta un corpo fcendendo per AB è 
uguale a quella j che acquifta fcendendo 
per AC ( ^ 2 Ó 4 del tom. z ) . Ch’ è ciò , 
che bifognava dimoftrare . 



CO- 
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- COROLLARIO L 

166. QutncU fe un corpo difccnde da un* 
ofizzonrale più alfa a un’ altra più bafla, 
acquifla fempre 1 ’ iftdfa velocità, o che vi 
difcenda verticalmenttf , o che vi difcenda 
per piano inclinato di qualfifia inclinazione, 
c lunghezza . 



Corollario il 



sia il mezzo cerchio ACB dìfpo- 
che il fuo diametro AB (lia 
in fito verticale j e fieno in si fatto mezzo 
cerchio tirate quante corde fi vogliono AC, 



Ito in modo 



AD, AE , ec., BC , BD, BE , ec. 



Di 



più fieno CF , DG , EH , ec. perpendicola- 
ri ad AB , e confeguentemente orizzontali. 
Saranno le velocità , che un corpo acquifte- 
rà fcendendo per le corde AC, AD, AÉ, 
cc. , o per le corde GB, DB, EB , ec. u- 
guali a quelle , che acquifterebbe vertical- 
mente fcendendo per AF , AG, AH , ec., 
o per FB , GB , HB., ec. ; e perciò nella 
ragione delle radici di AF , AG, AH,ec., 
o di FB, GB, HB, ec< . Ma le di 
AF, AG, AH, ec. fono nella ragione di 
AC, AD, AÈ, ec. , e le radici di FB , 
GB, HB, ec. fono nella ragione di CB j 
DB, EB, ec. . Dunque le velocità, che uh 
corpo può acquiftare fcendendo e per le cor- 
do 
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de AC , AD , AE , ec, , e per le cor- 
de CB, DB, EB, ec. , fonp nella ragione 
delle iftcflc corde AC, AD,AE, CB,DB, 
ec,, 

T E O R. IX. 

1^8* li tempo della dlfcefo (T un corpo per 
/* intera luréght^T^a di qualunque piano 
v/B Jl» ol tempo della dijcefa per f alte^^a 
%AC nella ragione di %4B .* ^AC . 

DIMOSTRAZIONE. 

S’intenda da C calata fu AB la perpen- ; 
dicolare CD . Sarà il tempo della dil'cefa 
d’un corpo per AC uguale al tempo della 
difcefa per AD ( §164 ). Dunque , cfTendo 
il tempo della difcefa per tutta AB al tem- 
po della difcefa per AD, come la radice di 
AB alla radice di AD ( §151 ), e confe- 
guentemente come AB: AC, fari il tempo 
della difcefa per l’intera AB al tempo del- 
la difcefa per AC anche nella ragione di 
AB: AC. Ch’è ciò, che bifognava dimo> 
ftrare . 

COROLLARIO I. 

\6g. Quindi i tempi delle difcefe d’ un 
corpo per le intere lunghezze di diverfi pia- 
lli inclinati deli’iAena altezza fono tra loro, 

co- 



Digitjzed by Googlc 



^4 Eleimenti 

come le lunghezze de’ medefimi piani . 

COROLLARIO ir. 

Fig.ii. 170. Sia il mezzo cerchio ACB difpo- 
fio in modo, che il fuo diametro AB Àia 
in fico verticale ; e fieno in sì fatto mezzo 
cerchio tirate quante corde fi vogliono AG, 
AD , AE , ec. , BC, BD, BE, ec.. Di 

‘ più fieno CF, DG , EH, ec. perpendicola- 
ri ad AB, e confeguentemente orizzontali. 
Sarà il tempo della difeefa d’ un corpo per 
AC al tempo della difeefa per AF , come 
AC: AF ( ^lóS }. E’ pure il tempo del- 
la t difeefa per AB al tempo della difeefa 
per AF, come la radice di AB alia radice 
di AF ( §135 ), e perciò come AB; AC, 
ovvero come AG: AF . Dunque il tempo 
della difeefa d’ un corpo per la corda AC è 
uguale al tempo della difeefa pel diametro 
AB. Similmente il tempo della difeefa d’un 
corpo per CB è al tempo della difeefa per 
FB, come CB: FB ( § i <58 ) . E’ anche 
il tempo della difeefa per AB al tempo del- 
la difeefa per FB , ,come la radice di AB 
alla radice di FB , e perciò come AB: BCi 
ovvero come CB : FB , Sicché il tempo 
della difeefa d’ un corpo per la corda CB 
è uguale al tempo della difeefa pel diametro 
AB . Dell’ iftelTo modo fi dimoftra effere 
il tempo della difeefa d’ un corpo per qua- 
lunque altra delle corde AD , AE , DB , 

EB, 
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EB , ec. uguale al tempo della diicefa pel 
diametro AB . Dunque quanto tempo im- 
piega un • corpo a difcendere per una corda 
tirata o dal punto A , o dal punto B in 
qualunque mezzo cerchio ACB , difpoflo del 
modo fuddetto , altrettanto ne impiega in 
difcendere per ogni altra , o che fia tirata 
dal punto A, o che fia tirata dal punto B. 

avvertimento, 

171. Ciò che s’è dimoftrato della velo- 
cità, che acquifta ogni corpo fcendendo per 
Ja lunghezza d’ un piano inclinato , e del 
tempo, che v’impiega , non ha luogo , fe 
il corpo difcende per due , o più piani con- 
tigui diverfamente inclinati al piano oriz- 
xontale, Per fapere intanto determinare an- 
che in quello cafo la velocità , che acquifta 
un corpo , e ’l tempo , che v’impiega , fog* » 
giugniarao i due feguenti problemi . Perciò 
ìia il 



PROBE. VII. 

172. Siena , BC due piani contigui 
diverfamente inclinati al piano ori‘!i^ontale , de- 
terminare i' alt ev^xf* , da cui fcendendo un cor- 
po acquifta /’ ijìeffa velocità , che fi trova ave- 
re in C , qualora è dtfcefo dal punto <A per 
gli piani %AB , BC . 

So- 
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Soluzione. 

•rv • 

1. Da A fi cali fui piano. CB prolunga, 
to la perpendicolare AD. 

a. Da D fi cali fu AB la perpendicola- 
re DE . 

• 3, Finalmente da E fi cali full’ orizzor\- 1 
tale GC , che pafla per C , la perpendicola«i 
re EG . 

Dico eflere EG l’ altezza cercata . 
DIMOSTRAZIONE. 

Si faccia il rettangolo DH. Efprimendo 
con AB la forza acquiftata ^dal corpo nella 
difcefa per AB, efprimerannò HB , DB le 
fue componenti ( ) . Onde il corpo entra 

nel piano BC , come fc vi facelfero azioni 
le due forze efprelfe da HB , DB , e confe- 
guentemente come fc vi faceffe aziojae la fo- 
la efprefla da DB , diftruggendofi l’altra per 
la reazione del piano BC . E perciò la for- 
za intera, che acquifta il corpo per AB , 
vfta a quella , con cui entra nel piano BC , 
come AB: DB; e ,confeguentemente la ve- 
locità intera acquiftata dal corpo nella di- 
fcefa per AB fta a quella, con cui entra in 
BC , come AB : DB . E’ pure la velocità 
intera , che acquifta il corpo nella difccfa per 
AB , alla velocità , che acquifterebbe nella 
difcefa per EB, come la radice di AB alla / 

ra- I 
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radice di EB ( ^151 ), e confeguentemen- 
te come A B : DB . Sicché il corpo dil'cefo 
, per, AB entra in BC colla velocità , che 
acquilterebbe per EB, e confeguentcmente , 
tirata per E l’orizzontale tF , e prolunga- 
ta CD in F, colla velocità , che acqjifte- 
rebbe perFB(^ióó). E perciò in C avrà'la 
velocità , che acquiftertbbe per FC , e per 
conl'eguenza che acquifterebbe per la verti- 
cale EG ( ). Ch’è ciò, che bifogna-r 

va diraoHrare. 

COROLLARIO!. . 

173 * Quindi la velocità intera, che ac- 
quifta un corpo .per AB, fta a quella , con 
cui entra in BC , come AB : BD , o co- 
me il feno mailimo al cofeno. dell’ angolo 
ABD , eh’ è r inclinazione de’ due piani 
AB, BC tra loro ; e la medefima velocità 
intera , che s’ acquifta per AB , fta a quella, 
che fi perde nell’entrare in BC , come AB: 
BH , o come AB: AD , o come il feno 
maffimo al feno dell' ifteflb angolo ABP « 

COROLLARIO IL 

174. Contraffegnando in oltre AB la 
velocità acquiftata dal corpo per AB, e DB 
quella , con cui entra in BC j contraftegne- 
rà la differenza di AB, DB , o lìa il feno 
verfo dell’angolo ABD la diminuzione , che 
Tom.VHI. G fof- 




Elementi 

fofFre la velocità acquiftata- per AB nellen» 
trare il corpo in BC . 

COROLLARIO IH. 

Onde fe l’angolo ABD è infinita- 
mente picciolo; perchè in tale cafo diviene 
il fuo feno AD infinitamente picciolo per 
rifpetto del feno maflimo AB, e ’l luo fe- 
no verfo infinitamente picciolo per rifpetto 
di AD ; farà la diminuzione , che fofFre la 
velocità acquiftata per AB nell’ entrare il 
corpo in BC un’ infinitamente picciolo d’ 
infinitamente picciolo . Per la qual cofa fi 
poffonO prendere la velocità, colla quale entra 
il corpo in BC, come uguale a quella, che 
acquifta per AB, e la velocità, che fi tro- 
va avere in C , come uguale a quella , che 
acquifterebbe fcendendo per la verticale ca- 
lata full’ orizzontale CG dal punto A. 

AVVERTIMENTO I. 

Si noti che, date le lunghezze AB, 
BC, e dati gli angoli ABD, BCG , fi può 
calcolare EG a quefto modo . I. Si trovi 
la quarta proporzionale in ordine al feno 
maflimo, al cofeno dell’angolo ABD, e alla 
lunghezza AB. S’ avrà la lunghezza BD . 

II. Si cerchi la terza proporzionale in or- 
dine ad AB, BD. S’avrà la lunghezza BE. 

III. Si trovi nel triangolo FEB, di cui fono 

iio- 
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noti tutti gli angoli, la quarte- proporziona- 
le in ordine al feno dell’ angolo in F , al 
feno dell’ angolo BEF , e alla lunghezza BE. 
S’ avrà" la lunghezza BF , e confeguen te- 
mente fi farà nota la lunghezza FG . IV. 
Finalmente fi trovi in ordine al feno maf- 
fimo , al feno dell’ angolo in C , e alla lun- 
ghezza FC la quarta proporzionale . S’ avrà ' 
in tale modo l’ altezza cercata EG - 

avvertimento il- 

177. Si noti ancora che fe al piano BC 
è contiguo un altro , che forma coll’orizzon- 
tale un angolo diverfo da BCG ; allora , de- 
terminato il piano FC , per cui acquiftereb- 
be il 'corpo 1’ ifteffa velocità , che acquifta 
nella difcefa per AB, e BC , fi determine- 
rà dell’ ifteffo modo l’altezza, per cui acqui- 
fterebbe l’ iftefla velocità , che avrebbe nel- 
la fine del terzo piano , fe il moto foflc 
principiato dal punto F , e conf^uentemen- 
te che avrà nella fine del terzo piano , in- 
cominciato il moto dal punto A. Similmen- 
te fi dovrà procedere innanzi , fe farà qua- 
lunque il numero de’ piani diverfamente in- 
clinati all’ orizzontale . 

AVVERTIMENTO III. 

178. Si noti finalmente che, potendofi 
ogni fuperficie curva confiderare come un 

G 2 com- 
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compofto d’ infiniti piani , inclinati tra loro 
con angoli infinitamente piccioli , fi potrà 
ancora confiderare la dilcela d’ un cOrpo per 
qualunque fuperficie curva , come una difce- 
fa per infiniti piccioliffimi piani divcrfamen- 
te inclinati all’ orizzontale , e inclinati tra 
loro con angoli infinitamefite piccioli , Or 
perchè la diminuzione , che deve foffrire la 
velocità , che va acquifiando il corpo jn sì 
fatta difcefa' in ogni paffaggio da picciolo 
piano a picciolo piano , deve clTere un infi* 
famente picciolo d’ infinitamente picciolo ; 
farà la fomma di tutte le infinite diminu- 
zioni , che foffrirà la velocità in tutta l’ in- 
tera difcefa, una grandezza infinitamente pie* 
ciola per rifpetto della medefima velocità . 
E perciò la velocità , che acquifta un corpo 
difeendo per qualunque fuperficie curva , fi 
può fenza errore alcuno fenfibile prendere 
come uguale a quella , che acquifterebbe per 
la verticale comprefa tra le due orizzontali, 
che paffano , una pel principio , e 1’ altra 
per la fine dalla difcefa . Per la qual cofa 
qualunque corpo, che difeende da un’ oriz- 
zontale più alta a un’ altra più baffa , ac- 
quifta fempre la medefima velocità , o che 
vi feenda per linea retta , o per curva , o 
per verticale , o per obbliqua . 

PROBE. Vili. 

179. Date le lungbee:^^ di due, piani con- 
ti- 
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tigui , BC y dtverfamente inclinati alì'orì^.. 
^ontaU ^ e dati gli angoli u4BD ^ BCG ; de. 
terminare la ragione del tempo della difcefa. 
ifu>ì ' corpo per ^AB al tempo ^ che fegue a di» 
feendere per BC . 

SozUZiONE. 

T. Si determinino del modo già inlbgnato 
sì BD , che BF . 

2. Si troivi tra FB, e FC la mezza prò* 
porzionale FI . Dico effere la ragione di 
DB: BI la ragione cercata. 

DIMOSTRAZIONE. 

ElTendo i tempi delle difcefe d’ un corpo 
per AB, EB , come le radici di AB,BE, 
( §151 J, e perciò come le rette AB, DB, 
o come le rette DB, EB; e i tempi delle 
difcefe per EB, FB, come EB : FB ; fa- 
rantìo i tempi delle difcefe per AB , FB 
nella ragione di DB : FB ( <^ 2 ??^ del tom, 
a ) . E’ in oltre il tempo della difcefa per 
FB al tempo della dilcefa per FC , come 
le radici di FB , FC(V 50 » e perciò tome le 
rette FB,FI; e confeguenremente il tempo della 
difcefa per FB al tempo , che fegue a di- 
fcendere per BC , come FB ; BI . Dunque , 
effendo il tempo , che il corpo fegue a di« 
feendere per BC fempre f iftelfo , o che fia 

G 3 pri- 
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f »riina difcefo per FB , o che fia prima di- 
cefo per AB , farà il tempo della difccfa 
per AB al tempo , che fegue a difcenderc 
per BC , come DB: BI ( d<ltom,%). 

Ch’è ciò, che bifogriava dimoftrare. 

CO R O L L A R I O. 

i8o. Quindi fe fi calcola il tempo , che 
un corpo può difcendere per AB* con tro- 
vare il quarto proporzionale in ordine alle 
rette DB , BI , e al tempo già calcolato , 
s’ avrà il tempo , che fcenderà per BG , dopo 
efier prima difcefo per AB . 

AVVERTIMENTO. 

A 

- i8i. Deirifieflb modo > fe fono piò di 
due i piani contigui diverfamente inclinati 
all’ orizzontale , fi può procedere a determi- 
nare i tempi , ne’ quali un corpo fuccefli- 
vamente fegue a difcendere per gli altri 
piani . 



CAP. 



Digiti2ed by Googlc 



* 



Dr MsecAifi c'a. 103 



C A P. VI. 

( 

Della Vtnea^ che dcfcrìve ogni Pro^ 
ietto , f pinta da qualjìjia for%a 
proiettile per qualunque direzio- 
ne inclinata alla 'verticale , e 
della velocità del proietto ne* di- 
verfi punti della medefma linea» 

DEFINIZIONE. 

'182. Se un corpo fi muove per qualun- 
que forza, che ha fatto fu di effo una vol- 
ta azione , e per T intera fua gravità infie- 
me , che replica in ogni iftante l’azione fua; 
il corpo fi dice Proietto , e la forza , che hi 
fatto una volta azione , fi chiama Fort^a 
proiettile . 

COROLLARIO I. 

183. Quindi una bomba , che fi muove 
Cacciata con impeto fuori del mortaro dalla 
forza della polvere infiammata, è il proiet- 
to, e la forza della polvere infiammata è 
la forza proiettile. 

G 4 co; 
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V. 

C.o R O L L A R I O IL 

184. In oltre ogni proietta a cagione 
della fola forza proiettile fi muoverebbe e- 
quabilmente per la direzione , fecondo la 
quale ella lo fpingc . 

AVVERTIMENTO. 

t 

185. Qual (la la linea, che defcrive un 
proietto fpinto da qualche forza proiettile 
verticalmente o da giù in fu , o da fu in 

, giù, non occorre definirla ; poiché è già 
noto, ritrovandofi in tali cali la forza pro- 
iettile, c la forza di gravità o interamente 
oppofte, o interamente cofpiranti, effer ella 
rifteffa verticale, per cui il proietto viene" 
fpinto dalla forza proiettile . Qualora poi la 
direzione della forza proiettile è inclinata 
alla verticale ; ritrovandofi allora le due det- 
te forze nella mezzana cofpirazione , e op- 
pofizione , non può il proietto muoverfi nè 
per la verticale , nè per la direzione della 
forza proiettile . Qual ha intanto la linea , 
che deve in tale cafo deferì vere il proietto, 
è ciò , che bifogna determinare . Perciò fog- 
' giugniamo i due feguenti teoremi . 

T E O R. X. . ' 

Fig.ij. 18 d. Spinga una fer^p proiettile qualtm-^ 
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^ne corpo per qualfifia direttone »/iL , dtverfa 
dalla verticale v/C . Dico che il proietto fi 
muover à per una linea curva, e che tale cur* 
va farà nel piano delle rette ,AL , oiC . 

DIMOSTRAZIONE. 

.Contraflegnino AD Io fpazio, che il prò» , 
ietto correrebbe nel primo iftanté di tempo 
per la fola forza proiettile , e AE quello , 
che correrebbe nel medefimo iflante pel folò 
sforzo della gravità. Fatto il parallelogram- 
mo ED , e , tirata in elfo la diagonale AF, 
farà AF lo fpazietto , che nel primo iflante 
correrà il proietto facendo ir.fletne azioni 
ambe le dette forze ( § i5l ) . Si prolun- 
ghi AF in G , finché fia FG = AF ; il 
proietto nel fecondo iflante correrebbe FG , 
fe la gravità non replicafle la fua azione . 
Sia intanto FH lo fpazietto , che dovrebbe 
correre nel iecondo iflante pel folo nuovo 
sforzo della gravità * farà la diagonale FI 
del parallelogrammo HG lo fpazietto , che 
effettivamente correrà il proietto nel fecon-, 
do iflante j la quale diagonale FI è inclina- 
ta ad FG , e confeguentemente ad AF . Si- 
milmente fi dimoftra che in ogni altro iflan- 
te correrà il proietto uno fpazietto inclina- 
to per rifpetto di quello corlo nell’ iflante 
antecedente . Dunque il proietto in ogni i- 
ftante muterà direzione; e perciò delcriverà 
una lìnea, di cui ogni parte farà fuori del- 
la 
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la direzione della fua contigua , e confeguen- 
temente defcriverà una curva ( § 13 del 
toni, a ) . * 

In oltre, eflèndo AF , DF nel piano del- 
le rette AL , AC , nel piano delle medefi- 
me rette fono ancora FG , FH , e confe- 
guentemente FI . Similmente fi dimoftra che 
ogni altro elemento della curva , che defcri- 
ve il pnoierto è nel piano delle rette AL , 
AC . Dunque 1 * intera curva , che defcrive 
il proietto , è nel piano delle rette AL , 
,AC. Ch'è quanto bifognava dimoftrare. 

T E o R. xr. 

Fig.i4. 187. Sia *AMO la curva , che defcrive 
un proietto , [pinta dalla for^a proiettile per 
qualunqite direzione %/fL , inclinata alla verti- 
cale , Dica che tale curva xAMO è una 
Parabola., che ha per tangente in la retta 
*/fL , e per diametro appartenente al medejlmo 
punto %r 4 la verticale */€R. 

DIMOSTRAZIONE. ' 

S’intendano ad arbitrio tirate quante ret- 
te fi vogliono PM, QN, RO, ec. paralle- 
le ad AL, e MC, ND, OL , ec. paralle- 
le ad AR . E’ chiaro che intanto che il 
proietto defcrivendo la curva giugnerà da A 
fucceflivamente in M , in N , in O , cc. , 

- do 
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dovrebbe gi ugnare fucceflìvamente per la fo* 
la forza proiettile in C, in D, in L, ec., 
e per la fola forza della gravità in P , in 
Q, in R , ec. . Ora , eflendo il moto , che 
avrebbe il proietto per la fola forza proiet- 
tile equabile ( ^*84 ), e per la fola foi^za 
della gravità uniformemente accelerato ; fa- 
ranno gli fpazj AC , AD , AL , ec. nella 
ragione de’ tempi , ne’ quali fi correrebbero 
( ^ 49 )» c 

nella ragione de’ quadrati de’medefimi tem- 
pi ( $131 ) . Sicché le rette AP , AQ_ , 
AR , ec. fono nella ragione de’ quadrati di 
^ AC , AD , AL , ec. , o di PM', QN , RO, 
ec. . Per la qual cofa la curva A MO è una 
parabola, che ha per diametro appartenente 
al punto A la verticale AR , c per ordina- 
te aU’iftelfo diametro le rette PM , Q.N, 
RO, ec. , e confeguentemente per tangente 
nel punto A la retta AL . Ch’ è ciò , che 
bifognava dimoftrare . 

COROLLARIO I. 

188. Quindi tutt’ i diametri della para- 
bola , che deferivo un proietto , fono linee 
verticali . 



COROLLARIO II. 



189. S’intenda effere BA l’altezza vertica- 
Je, per cui fcejjdeodo liberamente il proiet- 
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. to acquifterebbe la velocità impreflali dalla 
forta pfoìettile. Si tagli AD = 2AB , e fi 
faccia il parallelogrammo DQ^ . Correrebbe 
il proietto equabilmente AD colla detta ve- 
locità nel tempo della fua difeefa libera per 
B A . Ma nell’ ifteflb tempo feenderebbe an- 
che liberamente per AQ_ . Sicché è AQ = 
AB; e perciò AD; ovvero Q^N = lAQ . 
E' di più il parametro del diametro AR 
tersa proporzionale in ordine ad AQ, eQ_N 
( ^ qo del tonti. 6 ) . Dunque sì fatto para* 
metro è il doppio di Q_N, e perciò il qua* 
druplo di AQ, , o fia di AB i 

COROLLARIO III. 

tpó. Per la qual cofa un proietto deferì* 
vé la parabola AMO, e l’incomincia a de- 
ferì vere dal punto A , fe viene fpinto dalla 
forza proiettile per la tangente della mede* 
fima parabola in A , e colla velocità , che 
acquifterebbe nella libera difeefa per la quar- 
ta parte del parametro , appartenente al dia- 
- metro , che ha per vertice riftelTo pun- 
tò A . 

COROLLARIO IV. 

ipi. In oltre qualora é data la pofizio- 
ne delle ordinate d’ una parabola relativa- 
mente a un fuo diametro, ed è dato il pa- 
rametro deir iftelTo diametro , è data ancora 

la 
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la parabola; qualora poi varia o la pofìxio- 
nc dalle ordinare, o la grandezza del para-, 
metro, o ambedue tali cole inKeme, fi mu- 
ta anche la parabola . Dunque qualora è da^ 
ta la direzione della forza proiettile , ed è 
data la velocità, ch’ella imprime al proiet- 
to , deve eflere anche data la parabola , che 
deve il proietto deferivere • variandnfi poi 
o la detta direzione , o la detta velocità , 
o ambedue tali cofe infieme, fi deve varia- 
re anche la parabola . Sicché un proietto 
può deferivere infinite diyerfe parabole, fc- 
condochè in infinito fi varia o la velocità, 
che r imprime la forza proiettile , o la di- 
rezione della medefima forza , o fi variano 
ambedue tali cofe infieme . 

AVVERTIMENTO I. 

Si noti che relativamente alle pro-l 
lezioni , che fi fanno con un iftelTo morta- 
ro , o con un ifteflb cannone la velocità , 
che la forza proiettile imprime al proietto 
è in tutt’ i tiri fempue l’ iftelfa , fe il mor- 
taro , o il cannone ha fempre l’ iftelfa cari- 
ca , cioè fe la bomba , o la palla è fempre 
dell’ iftelTo pefo , e la polvere fempre dell’ 
iftelfa mifura , ed efficacia ; fi muta poi la 
detta velocità , fe fi muta o il pefo del pro- 
ietto , o la quantità della polvere , o la fua 
efficacia . Qualora in tutt’ i tiri il pefo del 
proietto è fempre rifteflb, e fempre l’ iftef- 

fa 
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fa . r efficacia della polvere, fi varia allora la 
detta velocità, fe fi varia la quantità» della 
polvere ; però non fi varia 1' una a propor- 
zione deir altra . Se la polvere accefa nelle 
armi da fuoco fi dilatafle tutta in uno fpa- 
zio collante, e invariabile , 1’ azione', che 
farebbe, farebbe proporzionale alla quantità 
fila , e confeguentemente alla medefima quan- 
tità farebbe proporzionale la velocità , che 
comunicherebbe al corpo da lei fpinto; ma 
come nell’ iftelTo brevilfimo tempo , che fi 
va ella accendendo, il corpo, che fpinge fi 
va movendo per entro 1’ arma, e fi va con- 
feguentemente accrefeendo lo fpazio , in 
cui fegue la detta dilatazione j così non può 
una doppia, tripla, quadrupla, ec. quantità 
di polvere accefa in un cannone fpingere la 
palla con una velocità doppia, tripla, qua- 
drupla , ec. , ma deve in' maggior ragione 
crefeere la quantità della polvere di quello 
crefee la velocità , che comunica al corpo . 
Quindi è che quanto più le quantità diver- 
fe deU’ifteifa polvere fono picciole, tanto più 
alla loro ragione s’avvicina quella delle veloci- 
tà , che comunicano airifteffb corpo, e quan- 
to più divengono grandi , tanto più fe ne 
allontana . E' da notarfi però che per ogni 
-arma da fuoco, ancorché crefea la velocità, 
che la polvere infiammata comunica al cor- 
po , che fpinge , col crefeere la quantità 
dell’ iftefla polvere; ciò però ha certo deter- 
minato limite, che non fi può òltrepafl'are , 
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fenza fare , che la detta velocità divenghi 
minore anzi , che maggiore . La quantità 
di polvere , che imprime in ogni arma la 
maflima velocità al corpo , che fpinge , è 
quella , che s’ accende interamente intanto 
che il corpo corre la lunghezza dell’ arma , 
che ha bifogno di correre per ufcire da lei* 
una quantità minore imprime velocità mi- 
nore; e una quantità maggiore , col dimi- 
nuire la lunghezza , che corre il corpo en- 
tro dell’arma, fa che il corpo riceva quel- 
la velocità minore , che può comunicarle 
quella minore quantità di polvere , che fi 
può accendere intanto che il corpo corre 
la detta lunghezza minore. 

AVVERTIMENTO II. 

193. Se la velocità , che la forza pro- 
iettile imiprime al proietto, è fempre l’iftef- 
fa, cioè fempre uguale a quella, che il prò- 
jetto acquifterebbe nella libera difcefa per 
BA ; ognuna delle infinite diverfe parabole, 
che può il proietto defcrivere ,' fecondochè 
in infinito fi varia la direzione AL della 
forza proiettile , ha l’ ifteflb parametro rela- 
tivamente al diametro , che ha per vertice 
il punto , da cui s’ incomincia a defcrivere^ 
perchè fempre è il quadruplo di AB. Anzi 
tutte le dette infinite parabole hanno, per 
direttrice comune 1 ’ orizzontale BD , che 
palla pel punto B ( § 4 ttm.S ), han- 
no 
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no i loro fuochi nella periferia del cerchio 
BFHI defcritto col centro A , e coU’ in- 
tervallo AB ( ^ 4 dii tom. 6 )y e farà il 
fuoco d’ ognuna in quel punto della detta 
periferia , per cui palla il raggio , che for- 
ma con AL un angolo uguale a BAL ( § 
ai del tom. 6 ) . 

COROLLARIO V. 

1 ^ 4 . Quindi, qualora è data 1’ altezza 
AB, ed è dato l’angolo BAL , facendo 1’ 
angolo LAF = LAB , fi ’ha il fuoco F 
della parabola AMN , che defcrive il pro- 
ietto, fpinto dalla forra proiettile per la di- 
rezione AL colla velocità, che acquifiereb- 
be nella libera difcefa per BA: anzi, feda 
E s' intende calata FC perpendicolare alla 
direttrice BD, e s’ intende divifa in M in 
due parti uguali, farà M il vertice dell’af- 
fe ( § 7 del tom. d ) , e ’l doppio di FC 
farà il parametro dell’ alfe ( § 8 del tom. 
ó ) ; e finalmente , fe s’ intende per M 
tirata 1’ orizzontale MG , e s’ intende con 
giunta la BF , tali rette paleranno ambe- 
due pel punto E della retta AL , ambedue 
faranno in E divife in due parti uguali , e 
J’ angolo AEB farà retto. 

COROLLARIO VI. 

Ipj. Sicché quanto più 1’ angolo BAL 

. fa- 
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farJi picciolo, tanto più il fuoco della para- 
bola s avvicinerà alla direttrice BD . Se 
r angolo BAL farà la metà d’ un retto , T 
angolo BAF farà retto ; e in tale cafo il 
fuoco della parabola caderà nell’ orizzontale 
procedente dal punto A e’I parametro dell* 
alfe farà zAB. Se poi 1 ’ angolo BAL farà 
retto , il fuoco della parabola caderà allora 
nel punto H della verticale BA prolungata, 
c’I parametro dell’ affé farà 4AB. Se tìnal- 
niente l’angolo BAL farà ottufo , il fuoco 
allora della parabola caderà dall’ altra parte 
della retta BH , c ’l proietto deferiverà un 
arco parabolico, che non giugnerà al verti- 
ce dell’ affé . 

• • % 

T E O R. XII. 

' 

196. Qualunque fia la parabola S,AO , Fig. 
che deferivo un proietto , la velocità , che ha 
egli in qualunque punto di SudO , h uguale 
a quella , thè acquijierebbe nella libera difeefa 
per la quarta parte del parametro appartenente 
al diametro , che ha per vertice il mede/imo 
punto . . ' . 

DIMOSTRAZIONE. 

• Se la gravità' ceffaffe di fare azione in 
qualunque punto A , cefferebbe il proietto 
di deferivere la parabola SAO , e li muo- 
verebhe equabilmente colla velocità , che 
, Tom.VIIL H av- 
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avrebbe in A per la tangente AL . S’ in- 
tenda effere AB la verticale , nella cui di* 
fcefa libera acquifterebbe il proietto la ve- 
locità, che ha in A ; e fi tagli AD=2BA. 
Correrebbe il proietto equabilmente AD 
colla detta velocità nel tempo , che feende- 
rebbe per BA ( §127 )• , fatto il pa- 

rallclogrammo DQ.^ nell’ ifteflb'tempo corre 
AN, e conftgucntemcnte per la fola azio- 
ne della gravità correrebbe AQ.. Dunque è 
AQ. = AB e perciò AD , ovvero QN = 
aAQ., e confeguentemente il parametro dì 
AR è = aQ.N ( § 30 del tom. 6 ) =4AQ 
= 4AB. Sicché la velocità del proietto in 
qualunque punto A della parabola SAO , 
che deferive , è uguale a quella , che acqui- 
fìerebbe nella libera difeefa per la quarta 
parte del parametro appartenente al diame- 
tro , che ha per vertice 1 ifteflo punto A - 
Ch’ è ciò , che bilbgnava dimoftrare . 

. COROLLARIO I. 

T07. En'endo le rette tirate dagli diver- 
fi punti d' una parabola al luo fuoco , o ca- 
late dagl’iflelfi punti perpendicolari alla di- 
rettrice le quarte parti de parametri appar- 
tenenti a’ diametri, che hanno per vertici 
i medefimi punti .( ^ 8 del tom. b ) j f^ 
ranno le velocità d’ un proietto ne’ divelli 
punti della parabola, che deferive, come le 

radici delle rette tirate dagli medefimi pun- 
ti 
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ti al fuoco , o calate dagl’ ifteffi punti per» 
pendicolaii ^Ua direttrice. 

COROLLARIO IL 

ip8. Avendo in oltre 1’ aflè di qualun. 
que parabola il minimo parametro , i dia- 
metri ugualmente didanti dall’ affé parame- 
tri uguali,' e ’l diametro più lontailo daU’af- 
fe parametro maggiore di quello del diame- 
tro più vicino all’ ifteffo affé ( § tiel 
tom.6 )y farà la velocità d’ un proietto nel 
vertice dell* affé della parabola , che defcri- 
ve , la minima , ne’ punti ugualmente di- 
ftanti dal detto vertice l’ ifteffa , e farà fem- 
pre vie più maggiore , quanto più il punto 
farà diftante dal vertice dell’ affé . Quindi 
nel defcrivere un proietto qualunque parabo- 
la la fua velocità nell’ andarfi avvicinando 
al vertice dell’ affé fi va fuccefllvamente di- 
minuendo, c nell’ andarfi allontanando dall’ 
ifteffo vertice fi va continuamente accre- 
fcendo . 
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CAP- VII. 

Delle leggi che ojfervano i Pyo-‘ 
ietti nel de f crivere parabole • 

DEFINIZIO.NE I. 

igg. Diciamo Pwwfo della proiettane <\\ìeì- 
Io, da cui incomincia il proietto a deferi- 
.vere la parabola. . . - , 

DEFINIZIONE II. 

' 2.00. Chiamiamo Linea del tiro la retta, 
in cui fi trovano il punto della proiezione, 
e ’l punto , nel quale ' il proietto finifee di 
' deferiverè la parabola, 

DEFINIZIONE III. ' 

20 T. Diciamo Lungbetx^* del tiro quella 
porzione della linea del tiro , che congiu- 
gne g'i efiremi dell’ arco parabolico, che il 
proietto deferive . 
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DEFINIZIONE IV. 

102. Si dice ofmp'ex^t della parabola la 
lunghezza del tiro , qualora la linea del tiro 
è orizzontale. 

DEFINIZIONE V. 

205. Chiamiamo Lìnea della Delocìtà la 
verticale, per cui dovrebbe fcendere libera- 
mente il p^roietto per acquiftare la velocità, 
che r imprime la forza proiettile . 

DEFINIZIONE VI. 

204. Diciamo ^Angolo della protea^lone 
^quello, che forma la direzione della forza 

proiettile colla verticale , procedente dal 
punto della proiezione verfo la parte fupe- 
riore . 

DEFINIZIONE VII. 

205. Diciamo xAn^olo dì elevazione , 0 di 
depre(ftone quello , che forma la di rezione 
della forza proiettile coll’ orizzontale , fe- 
condochè la direzione della forza proiettile 
cade fopra , o fotto 1’ orizzontale . 
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DEFINIZIONE Vili. 

zo6. Chiamiamo Tiro maffimo quello , 
in cui il proietto va alla diftanza , ch’è maf. 
fima di tutte le infinite altre j alle quali po- 
trebbe giugnere , fpinto Tempre dalla forza. 
proiettile colla medefima velocità , e con 
infiniti diverfi angoli di proiezione . 

T E O r' XIII. 

Fig a punto della proiezione ^ 

^ u4L la direzione della forza proiettile , o4B 
i8. la verticale y che paffa per %A e la li- 

nea del tiro , e quejìa fta o orizzontale , o co- 
munque inclinata all’ orizzotuale ^Q_ , Dico 
che in tutt’ i caft il tiro è il maffimo , fe T 
angolo della proiezione B^L è la metà dell’ 
angolo By4'R. 

DIMOSTRAZIONE. 

S’ intenda eflere BA la linea della velo- 
cità ; e , defcritto il cerchio BFC col cen- 
tro A, e coir intervallo AB, s’intenda per 
B tirata l’ orizzontale indefinita BI . Sia in 
oltre l’angolo BAL la metà di BAR. Sg- 
rà F il fuoco della parabola , che defcri- 
ve il proietto , e BI la direttrice ( § 

. ipj ).. S’intenda eflere AMN sì fatta pa- 
rabola ; e da N s’ intenda calata falla di- 

ret- 
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retti'ice BI la perpendicolare NE. Sarà NE 
= NF ( § 7 tom. ó ) ‘ onde il cerchio 
EF defcritto col centro N , e coll’ interval- 
lo NE toccherà l’altro BFC in F . Or fe 
fi prende in AR qualunque altro punto G 
più dittante da A del punto N , e da G fi 
cala fu Bl la perpendicolare Gl ; eflcndo 
fempre Gl minore di ÒF , il cerchio de- 
fcritto col centro G, e coll’ intervallo Gl 
non può nè interfecare , nè toccare il cer- 
chio BFC. Dunque niun' altra parabola vi 
può ettère, che abbia il fuoco nella perife- 
ria BFC , per direttrice BI , e giunga al 
di là del punto N . Ma tutte le infinite 3 i- 
verfe parabole , che con variare all’ infinito 
l’angolo della proiezione BAL fi poflbno 
defcrivere da un proietto , fpinto dalia for- 
za proiettile colla velocità, che acquittereb- 
be per BA , debbono avere i loro fuochi 
nella periferia BFC , e per direttrice comu- 
ne BI ( §19;? ). Dunque di tutti gl’infini- 
ti tiri , che fi poflbno fare con variare all’ 
infinito 1 ’ angolo della proiezione BAL , 
dando la forza proiettile fempre al proietto 
la velocità', che egli acquitterebbe per BA , 
il maflimo è quello , eh' è fatto , quando 
l’angolo BAL è la metà dell’angolo BAR. 
Ch’è ciò, che bijpgnava dimottrare . 

AVVERTIMENTO. 

208. Si noti che nel cafo della fisurl 

H 4 >18 
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iS fi dimoftra eflere Gl minore di GF a 
quefto modo . Per N fi tiri NK parallela 
a BI . Eflendo KI = NE = NF , e GK 
minore di GN ; farà Gl minore ancora di , 
GF. ■ ' ■ ^ . *’ I 

Pel cafo della linea del tiro 
' , ori%^ntale . 

COROLLARIO . 1 . . 

fig.i 5 . 209. Eflendo l’angolo BAR di. 90® j 
s’àvrà il tiro maflimo , fe 1’ angolo della 
proiezione BAL farà di 45® , e confeguen- 
temente di 45® l’angolo di elevazione LAR» 

COROLLARIO IL 

iio. Eflendo in oltre, AB = NE , e 
confeguentemente AF = FN , farà AB = 
■jAN . Sicché la linea della velocità è 1 » 
metà dell’ ampiezza del tiro maflimo . 

COROLLARIO III. 

21 1. Da F fi cali fu BI la perpendico. 
lare FD . Sarà FM — ^FD = -jAB = 
i-AN . Dunque l’altezza maflima della pa- 
< ' rabola AMN è la metà della linea della 

velocità , o la quarta parte dell’ ampiezza | 
dell’iftcfla parabola AMN. 

CO^ 
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COROLLARIO IV. • 

. all. Eflendo di più AF = FN, eFM 
= -AF ' farà la velocità , colla quale giu- 
gne il proietto in N uguale a quella , che 
ha avuto in A dalla forza proiettile e farà 
la velocità in M alla velocità in A , o in 
N , come i : V^z 4 

.COROLLARIO V* 

aiq. Per N fi tiri NS parallela ad AL» 
Sad AS =ANjefaràil tempo della difcefa 
libera del proietto per AS uguale al tempo, 
che corre la parabola AMN . Sicché il tem- 
po, in cui il proietto corre la parabola nel 
tirò malfimo, è uguale a quello , in cui li- 
beramente feenderebbe per una verticale u-- 
guale all’ ampiezza dell’ ifieffa parabola . 

Tel cafo della linea del tino ,AK. 
inclinata alt ortTjiontale 



COROLLARIO VI. 



Z14. Eflendo l’angolo BAR m»nore, d 
maggiore dell' angolo retto BAQ. di quant* 
è l’angolo RAQ; s’avrà il tiro maflìmo , 
fe l’angolo della pro’ezione BAL farà mi- 
nore , o maggiore ’ dell’ angolo di 45“ ci 
I quant’ 



Fig.i?» 

e i8. 
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quant’ è la metà dell’ angolo RAQ. Onde,' 
fe l’angolo RAQ_ farà di 20® , s’ avrà il 
tiro maflimo , fe farà 1 ’ angolo BAL nel 
primo cafo di 35® , e nel cafo fecondo di 
55 ® • 

COROLLARIO VII, . 

215. Eflendo in oltre AN = AF -|- 
FN = AB -f- NEj farà la lunghezza del 
tiro malTimó nel primo cafo minore di zAB, 
e nel fecondo cafo maggiore. 

COROLLARIO Vili. . 

21^. Da F fi cali fu Bl la perpendico- 
lare FD . Sarà FM = • Dunque 1 ’ al- 

tezza malfima FM della parabola AMN è 
nel primo ' cafo minore di -jAB , e mag- 
giore di -iNE , e nel fecondo cafo è mag- 
giore di -jAB , e minore di ^NE . 

COROLLARIO IX. 

217. Effehdo finalmente NF minore nel 
primo cafo di AF , e maggiore nel cafo 
fecondo , ed MF nel primo cafo minore di 
■jAF , *e maggiore di '-NF , e nel fecon- 
do cafo maggiore di -lAF , e minore di 
4NF ; farà la velocità , colla quale giugno 
il proietto in N nel primo cafo minore di 
quella , che ha avuto in A dalla forza pro- 

iet- 
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iettile, e nel fecondo cafo maggiore; e farà 
la velocità in M alla velocità in A nel pri- 
mo cafo in minore ragione di i : , e nel 

fecondo cafo in ragione maggiore. 

T E O R. XIV. 

218. Siena >A il punta della praie^lane ^ Fig.ip. 
%/iB la linea della velocità^ *AR la linea del » * 
tiro\ e quejìa fta orìxe^ontale , 0 camunqua in- 
cimata all' arl^'syntale * 4 Q_ ^ e -AN la lun- 
gbe^a del tiro majfimo . Dica che , prefa -AO 
minore di »AN , il proietto fptnto dalla jar^a 
proiettile colla velocità , che acquifterebbe per 
Bjì ^ può glugnere da %A In O per due di* 
verfe parabole^ oche idue angoli delle proleglom 
ni , neceffarj per glugnere da *A in O , hanno 
uguali differente con quello del tiro maffimo . 

DIMOSTRAZIONE. 

Col centro A e coll’ intervallo AB li 
deferiva il cerchio BCK . Per B fi tiri l’o- 
rizzontale indefinita BE ; e da N , e O fi 
calino fu BE le perpendicolari NE , OD . 
Effendo AN la lunghezza del tiro niàflimo, 
farà NE =: NC ; onde farà OD maggiore 
di OC . E perciò il cerchio deferitto col 
centro O , e coll’ intervallo OD , cioè il 
cerchio DEE deve interfecare BCK in due 
punti F , e E . Ma il fuoco della parabola, 
per cui deve il proietto giugnere da A in 

O, 
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O , deve cPere quel punto della periferia 
BCK , eh’ è tanto diftante da O , quant’ è 
OD. Sicché, eflendo due i punti F , e F 
della periferia BCK , che fono diftanti da 
O di quant’ è OD , due poflbno eflere le 
parabole diverfe, per cui un proietto, fpin- 
to dalla forza proiettile colla velocità , che 
acquifterebbe per la verticale BA , può giu- 
gnere da A in O . 

In oltre , congiunte le rette AF,AF,effen- 
do gli angoli FAC , F AC uguali, uguali’la- 
ranno le differenze, che paffanò tra gli an- 
goli BAF, BAF, e l’angolo BAC , ed u- 
guali confeguentemente le differenze , che 
palfano tra le metà degli angoli BAF, BAF, 

€ la metà dell’ angolo BAC . Sicché i due 
angoli delle proiezioni, neceffar; per giugnere . 
il proietto da A in O fpinto dalla forza 
proiettile colla velocità , che acquifterebbe 
nella libera dilcefa per BA , hanno uguali 
differenze con quello del tiro maffirao. Ch’ 
è quanto bifognava dimoftrare . 

COROLLARIO L 

ai 9. E' chiaro effere i due fuochi F, e 
F in una verticale , fe la linea del tiro AR 
è orizzontale, ed effere in verticali diverfe, 
fe AR è inclinata all’ orizzontale AQ, . 



pa 
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Vel cafo della linea del tiro jiR, 
ori'x^^pntalc , 

COROLLARIO IL 

^^o. Sieno AMO, AMO le due para- 
bole,_ per le quali il proietto , fpinto colla 
velocità, che acquifterebbe per BA fi può 
coridurre da A in 0‘ e fieno altresì F , e 
F i fuochi delle rnedefime parabole , e Ba’l, • 
BAL i due angoli delle proiezioni . Si con- 
giunga la retta FF , e fi prolunghi , finché 
incontri le parabole ne’ punti M , e M , 

* vertici degli affi . Dagli punti 
M, F, F s’intendano calate fu BK le 
perpendicolari MG , MG , FH , FH. EL 
fendo AB = AF, e ^AO = AP = FH * 

Sicché U* 

linea della velocità fta alla metà dell’ am- ' 
piezza della parabola , come il feno maflì- 
mo al feno dell angolo BAF^ch:) il dop, 
pio dell angolo della proiezione BÀL . 

COROLLARIO IIL. 

ie l’angolo della proiezio-, 

Tu ^ della velocità' 

^la metà dell ampiezza della parabola, co- 
me 11 feno maffimo al feno di 300 , o co- 
a. I ( § p del totn. 5 ) . Sicché la fi- 
nca 
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nea della velocità è uguale aU’ampiezza del- 
la parabola , fe T angolo della proiezione è 
di 1$°, o confeguentemente di 75® , ov- 
vero fe r angolo di elevazióne è di 75® , o 

«li .. . 

COROLLARIO IV. 

2,11. E petciò l’ampiezza della parabo- 
la , qualora l’angolo di elevazione è di 15° , 
o di 75° , è la metà dell’ampiezza del tiro 
maflìmo ( § 210 ). 

COROLLARIO V. 

113. Effendo la linea della velocità alla 
metà dell’ ampiezza della parabola , come il 
feno maffimo al feno dell’angolo doppio di 
quello della proiezione j faranno in tiri fat- 
ti da un 'mortaro coll’ ifteffa carica , ma con 
diverfi angoli di proiezioni le ampiezze del- 
le parabole nella ragione de’ feni degli ango- 
li doppj di quelli delle proiezioni , e con- 
feguentemente nella ragione de’ feni degli 
angoli doppj di quelli dell’ elevazioni j ef- 
fendo il doppio d’ un angolo d elevazione il 
compimento a due retti del doppio dell an- 
golo della proiezione . 

COROLLARIO VI. 

114. In oltre , effendo PM = AG , c 
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GT=| GM(§i$? 4)=7AO; farà lAO: PM 
= GT : AG . Dunque la quarta parte dell’ 
ampitzza «lelia parabola fta alla fua altezza 
matìima , come il fcno maflimo alla* cotan> 
gente dell’angolo della proiezione, 

C O R O L L A R I O VII. , 

• 

^25. Si congi 3 wga TB . Sarà 1 ’ angolo 
ATB retto (§1^4); e perciò farà BA : AG= 
BA*- : AT^ . Sicché la linea della velocità 
fla all’altezza maffima della parabola, come 
il quadrato del feno mafsimo al quadra* 
to del cofeno dell’ angolo della proiezio- 
ne . E perciò in tiri fatti da un mortaro 
coU’iftefl'a carica, riia con diverfi angoli di 
proiezioni , le altezze maffime delle parabo- 
le, faranno come i quadrati de’ cofeni de- 
gli angoli delle proiezioni , e confeguentc- 
mente come i feni verfi de’ doppj degli an- 
goli dell’ elevazioni , 

COROLLARIO Vili. 

• 22 ^. S’intenda per O tirata OS paral- 
lela ad AL. Sarà AO ; AS = GT : GA . 
Onde, effendo AO il quadruplo di GT, fa- 
rà AS anche il quadruplo di GA , o di PM. 
Ma il proietto corre la parabola AMO nel 
medefimo tempo, che fcenderebbe liberamen- 
te per la verticale AS, e confeguentemente 
nel doppio del tempo, che fcenderebbe per 

PM. 
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EM . Sicché il tempo della difcefa d’ ua 
corpo per BA fta al tempo , che impiega 
il proietto a correre la parabola AMO, 
come la radice di BA al doppio della radi- 
ce di AG, o come BA: ìAT , ovvero co- 
me il feno mafllmo al doppio del cofano 
deir angolo della proiezione . E perciò ia 
tiri fatti da un mortaio coll’ iftefla carica , 
ma con diverfi angoli di proiezioni , i tem- 
pi , ne’ quali i proietti defcrivono le para- 
bole, fono nella ragione de’cofeni degli an- 
goli delle proiezioni , e confeguentemente 
nella ragione de feni degli angoli dell’eleva. 
zioni . 

' COROLLARIO IX. 

227. Eflendo di vantaggio -fAO : AB, 
come il feno del doppio dell’ angolo della 
proiezione al feno maflimo j ne’ tiri fatti 
da un mortaio coll’ ifteflb angolo di proie- 
zione , ma con quantità diverfe di polvere 
faranno le ampiezze delle parabole nella ra- 
gione delle altezze , per le quali bombe u- 
guali acquifterebbero liberamente fcendendor 
le velocità imprcflè loro dalle forze pro- 
iettili , e confeguentemente come i quadrati 
delle medcfime velocità. 

COROLLARIO X. 

zzS. Finalmente , effendo l’altezza maf- 
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lima PM della parabola alla verticale AB ^ 
come il quadrato del cofeno deH’angolo della 
proiezione al quadrato del Icno mairimo ( ^ 
225 );ne’tiri fatti daunmortaro coiriftelTo an- 
golo di proiezione , ma con quantità di pol- 
vere diverfe faranno le altezze maf&me delle 
parabole , come le verticali , per le quali 
bombe' uguali acquifterebbero liberamente 
fcendendo le velocità impreflè loro dalle 
forze proiettili , e confcguentemente come 
i quadrati delle medelime velocità. 



CAP. Vili. 

Si fciolgono tuti i problemi appar- 
tenenti al moto de Proietti^ 

DEFINIZIONE.'' 

» 

azp. Si dice Tiro di pruova d’ un morta- 
ro , o d’un cannone quello , che fi fa con 
qualfivoglia angolo di proiezione , per poter 
conofcere coll’ eifettiva mifura la fua vera 
lunghezza . • 

AVVERTIMENTO I. 

230. Si noti che il tiro di pruova d’un 
mortaro , o d’ un cannone fi può fare , o che 
Tom.VllL I 1» 



1^0 E l E M E K T I 

la Urtca del tiro f» orizzontale, o che noi 

avvertimento il 

si noti ancora Che, potendoli il moto 
d’un proietto alterare per piU accidenti , per 
accertare la lunghezza del tiro di pruova 
d’un mortaro, o d’ un cannone , conviene 
fare piu tiri fimili, cioè più tiri coiriftcffa 
carica, c coll’ifteflb angolo di proiezione . 
Si ricaverà poi la vera lunghezza del detto 
tiro di pruova dalla fomma delle lunghezze 
mifurate di tutti que* tiri fimili , ne’ quali 
«’offerverà poca differenza,^ di vifa pel nume- 
ro de’ medefimi tiri . 

COROLLARIO. 

agl. Sicché, dato il tiro di pruova d’ un 
mortaro , o d* un cannone , è data la lun* 
ghezza di si fatto tiro, ed è dato 1’ angolo 
della proiezione. 

p R O B L. IX. 

Dato il tiro di pruova un morta- 
ro ^ 0 d' un cannone , determinare la linea d*l- 
$a velocità. . 







\ 
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Soluzione. 

S’ intendano eflèrc AB la linea cercata F‘g*Tp, 
della velocità , BAL 1 ’ angolo della proie- • 
zione , col quale s’è fatto il tiro di pruo* *'* 
va, e AMO la parabola defcritta nel mc- 
defimo tiro. Sarà 1 ’ angolo BAL noto, e 
farà nota la lunghezza AO del detto tiro . 

Due cafi poflbno accadere , o la, linea «del 
tiro A R è orizzontale , o è inclinata all’ o- • ' 
rizzontale AQ. Nel 

C A e o I. 

Si trovi in ordine alfeno del doppio dell’ 
angolo BAL , al feno maflimo , e ad -jAO 
la quarta proporzionale j darà sì fatta quar- 
ta proporzionale la linea AB cercata ( § 

220 ) . Nel 

C A S O II. ' 

Per O s’intendano tirate la verticale OL, 
che s’unifca con AL in L , e la retta OS e n. 
parallela ad AL . Dovendo eflcre 4BA , SO, 

SA continuamente proporzionali , continua, 
mente proporzionali faranno ancorà 4AB , 

AL , LO . Perciò 

1 . Nel triangolo LOA , clTendo noti 1 ’ 
angolo LOA , come fupplimento a due ret- 
ti dell’angolo BAR, l’angolo OLA , come 
I 2 ugua- 
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uguale all’ angolo BAL , e ’l lato AO , fi 
determinino OL , LA . 

a. In ordine ad OL , LA fi trovi la 

terza proporzionale • 

Sarà la quarta parte di sì fatta terza prò* 
porzionale la retta cercata AB , Ch’ è ciò , 
che bifognava determinare. 

avvertimento l 

234. si noti che nel cafo della linea 
del tiro orizzontale, fe 1’ angolo della pro^ 
lezione , col quale s’ è fatto il tiro di 
pruova, è di 15° . o di 75" , ovvero di 75“ , 
o di 1 S° 1 ’ angolo di elevazione , la vertica* 
le AB è aguale allora all’ampiezza AO (§ 
221 ); e ie è di 45° 1’ angolo della prò- 
lezione’, o della elevazione, la verticale AB 
è la metà in tale cafo' dell’ ampiezza AQ 

( § ZIO ) . 

. COROLLARIO. 

235. Quindi per avere la linea 'della 
velocità relativamente a qualunque carica 
d’ un mortaro , o d’ un cannone lenza bifo- 
gno di calcolo , conviene fare il tiro di 
pruova in modo , che la linea del tiro fia 
orizzontale , e che 1’ angolo d’ elevazione ha 
di 15“ , o di 7S® , o di 45 ® » 



AV. 
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AVVERTIMENTO IL 



Si nòti ancora che la linea dell* 
velocità, determinata relativamente alla ca- 
rica data a un mortaro , o cannone nel tiro 
di pruova , vale per tutt’ i tiri, che fi pof- 
fono fare coll^ifteflo mortaro , o cannone , 
purché per tutt’ i tiri s’ adopri Tempre la 
medefima carica . : 



P R O B L. X* 



437. Data ìa lìnea della velocità % 4 B , fPlg.i 
dato /’ àìtgòlo della proiezione B%/ 1 L , determi- » 
nate la lunghezze/* *40 del tiro *‘* 

. \ 

Soluzione», 



O la linea del tiro AR è orizzontale > o 
è inclinata all’orizzontale AQ,. Nel 



Si trovi in ordine al féno maffirilo , al 
feno^ del doppio dell’ angolo BAL , e alla 
verticale A B il quarto proporzionale ' darà 
il doppio di sì fatto quarto proporzionale 
la lunghezza cercata AO del tiro ( ^220 }. 
Mei 



1 3 Ca- 



Elementi 



* • - 

J 34 - 

C A s o IL 

Fi'g io^ r S’intendano, prolungata AB in V , finché 

• ai.’-fia AV = 4AB, per O tirata la verticale 

* *OL, che s’ unifca con AL in L , c con- 

giunta LV ( Effendo VA , AL , LO conti- 
nuamente proporzionali , ed effendo 1* ango- 
lo VAL = ALO; faranno 1 ’ angolo ALV 
r = LOA , e AVL = LAO. Perciò 

1. Nel triangolo ALV , effendo noti 1 * 
angolo VAL, perchè è dato, l’angolo AVL, 
perchè uguale a LAR, c’I lato AV , fide- 
termini il lato AL • 

2. Nel triangolo AOL , effendo noti 
tutti gli angoli, e’I l^to AL, fi 'determini 
AO . 

S’ avrà in tal modo la lunghezza cercata 
AO del tiro. Ch’è ciò, che bifognava de- 
terminare. '' 

COROLLARIO. 

238. Se l’angolo BAL è la metà dell’an. 
goloBAR,AO allora è la lunghezza del tiro 
mafiimo (^207)* ^ chiaro dunque il modo di 
determinare la lunghezza del tiro maflimo, 
qualora s’ è già determinata la linea della 
velocità coll’ ajuto d’ un tiro di ^ pruova fat- 
to con qualunque angolo di proiezione. 

AV. 
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avvertimento I. 

Si noti che fe in ordine ad yA',' 

AL fi trova !a terza proporzionalo LO , 
s avrà la verticale, per cui ogni corpo vi 
diicende in tanto tempo , in quanto tertl^ 
il proietto deferive la parabola AMO, 

AVVERTIMENTÒ IL 

140. Si noti ancora che , tirata per O 
r orizzontale OG , e determinata nel trian- 
golo rettangolo la AG , fi fa .nota GB, o 
OD; vale a dire che fi fa nota T altezza » 
da cui dovrebbe il proietto difcenderc pe^ 
acquiftare la velocità , colla quale giugno 
nel punto O. 

P R O B L. XL 

« 

241, Date la lìnea *AB della velocìtd t e p1g.to 
la lungbes^a JlO del Uro , determinate 20» • 
angoli della proiezione, 

Soluzione. 

O la linea del tiro AR i orizzontai?, a 
è inclinata all'orizzontale AQ,« Nel 



I 4 
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■ • C A s o I. 

Fig.17. I. In ordine ad AB, ad f AO, e al fcno i 

maflimo fi trovi il quarto proporzionale ; s’ | 

avrà il leno del doppio degli angoli cercati 
( $ Zio ). . 

a. Si cerchi nelle Tavole 1 ’ angolo cor. 
rifpondente al feno trovato . 

La metà di sì fatto angolo farà uno de- 
gli angoli cercati , e la metà del fuo con- 
(eguente farà T altro. Nel 

C A s o ' IL ^ , 

edere F , e F i fuochi delle 
s’intendano congiunte. le ret- 
OF , OF ; c finalmente- per 
O s’intenda tirata l’orizzontale OG . 

1. Nel triangolo rettangolo OGA , ef- 

fendo noti l’ angolo G AO , e ’l lato AO , 
fi determini' AG , Si farà nota anche BG, 
o fia OD , ovvero OF . ' •• 

2. Nel triangolo AFO , elTendo noti 
tutt’ i lari AF , FO , AO , fi determini 1 * 
angolo FAQ . 

La metà differenza dcU'angolo FAO 
da BAR darà uno degli angoli cercati , c 
la metà della fomma de’ medefmi angoli 
BAR, FAO darà 1 ’ altro angolo cercato . 

Ch’ è quanto bifognava determinare . 



Fig.jo, S’intendano 
e 21. ’ due parabole ; 
te AF , AF , 
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* .• t 

AVVERTIMENTO I. 

. 24I. Si noti che avendo determinata OD, 

s’ è determinata la verticale, per cui ogni 
corpo vi acquifta liberamente fcendendo la 
velocità', 'colla quale il proietto giugne in 

,0. ; 

i . 

.. avvertimento ir. 

■ 24?. $e, determinato l’angolo BAL del- 

la proieiione, e tirata per O.la OS paral- 
lela ad AL, fi determinano prima nel trian- 
golo OCA il larò OG , c pofcia nel trian- 
golo OGS il lato GS , fi farà nota anche 
AS * vale a dire chfe fi farà nota. la.;Ver- 
ticale , per cui ogni corpo vi -difcende in 
tanto tempo, in quarto tempo il proietto 
defcrive la parabola AMO . 

PROBE. xìr. 



244, Ùaio l* an(>»lo della proie-j^iom 
minore di po° pedata ia linea della velocità 
Bwd ‘ .determinare la verticale , che trame^^a 
tra l vertice dell* affé della parabola , che dtm 
ferivi il proietto f e la linea del firo ». \ •. .. 



Figip. 
20 , e 
21. 



Soluzione.- 



S’ intendano edere AMO la parabola , che 

de- 
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defcrive il proietto , F il fuo fuoco , AR 
la linea del tiro , e PM la verticale , che 
paffa per F ; farà M il vertice dell’ alfe . 
Si prolunghi in oltre PM , *fìnchè incontri 
la direttrice BE in I j e per F li . tiri 1’ o- 
rizzontale FH. 

I. Nel triangolò rettangolo AHF , ef. 
fendo noti l’angolo HAF , e ’l lato AF , 
fi determini AH . Si farà nota ancora HB, 
e confcguentemente FI . Onde nota fi farà 
pure la fua metà FM . 

a. Nel triangolo FPA , cITendo noti 1* 
angolo PFA, come uguale a FAB , 1’ an. 
golo FPA , come retto , o fupplimento a 
due retti dell’ angolo BAR , e ’l lafo AF , 
fi determini FP . 

Determinate FM, FP, farà nota la ver- 
ticale cercata MP . Ch’ è ciò , che bifogna- 
va determinare. 

P R O B L. xiir. 

145 . Coftruìre 0lcune Tavole j per nte^o de Ih 
quali , qualora la linea del tiro è orix^xmtale , 
fi poffd , dato F angolo delta Reiezione , fapere 
/’ ampìe^a della parabola ^ e la fua altei^^a 
tnajfima , e , data C amptegga , fapere P angola^ 
detla~ proiezione . 

Soluzione. 

Xf Si faccia con un mortaro un tiro di 

pmo- 
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pruova , e fi determini la linea della velo- 
cità , che compete alla carica , colla ^uale 
*’è fatto il tiroi 

2. CoH’ajuto della linea della velocità già 
determinata fi vadano fuceelfivaraente deter- 
minando le ampiezze, e le altezze delle parabo- 
le , '^che può deferivere Tifteffo proietto , conve- 
nienti agli angoli delle proiezioni, che pro- 
cedono da quello di i' fino a quello di 
45 o relativamente alle ampiezze , e fino a 
quello di po'* relativamente alle altezze , e 
vi procedono coll’ accrefeimento continuo 
di IO* . 

3. Si notino in piìi tavole in tre colon- 
ne diftinte ,« e in corrifpondenza gli angoli 
delle proiezioni , le ampiezze , e le altezze 
delle parabole già determinate. 

S’avranno in tal modo le Tavole cercate. 

P R O B XIV. 

24^. Suppojìo che fieno coflruttt le dette 
Tavole^ infegnare i modi di determinare col 
loro ajuto /’ ampiegx.a deila parabola , e lafus 
alteg^a maffima , qualora è dato l angolo del- 
la proierjone , e di determinare /’ angolo , qua- 
lora è data P ampiegT^a ^ 0 l' altege^a majfima • 

t 

* Soluzione. 

O la velocità , colla quale viene fpinto 
il proietto è l’ifielfa di quella j relativamen- 
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te a cui fi fono coftrutte le Tavole ^ o è 

diverfa .Nel 

Caso I. 

T. Sia dato 1’ angolo della proiezione i 
Sì cerchi nelle Tavole si fatto angolo ; fe 
s’incontra egli in effe con efattezia , faran- 
no l’ampiezza della parabola , e 1’ altezza 
maflTima quali fi trovano hellc Tavole in 
corrifpondenza del detto angolo ; fe poi non ’ 
s’ incontra con efattezza , fi determinano 
r ampiezza della parabola , e 1’ altezza maf* 
fittia del modo che coll’ ajuto delle Tavole 
trigonometriche fi determina il feho d’ urt 
angolo , che non s’ incontra con efattezza 
nelle medefime Tavole. 

JI. Sia data r ampiezza della parabola , 
o la fua altezza malfima . Si cerchi si fatta 
ampiezza, o altezza nelle Tavole; fe s’in- 
contra in effe con efattezza , 1’ angolo cor* 
rifpondertte farà 1’ angolo della ptoieziorie ; 
fe poi non s’ incontra con efattezza, fi de- 
termini allora 1’ angolo della proiezione del 
modo che fi determina l’ angolo corrifpon* 
dente a un dato feno , che non s’ incontra 
efattamente nelle Tavole trigonometriche » 
Nel 

Gaso II. 

> 

I. Si determini prima la ragione della 
velocità, relativamente a cui fono fiate co- 

firut- 
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ftrutte le Tavole alla velocità, che la.forla 
proiettile , che fi vuole adoperare , imprimé 
al proietto; e fia sì fatta ragione quella di 
M; N. ' 

2 . Se è dato l’angolo della proi zione , 
fi cerchi prima coll’ ajuto delle Tavole l’am- 
piezza corrifpondente , come nel cafo prece- 
dente , e polcia fi trovi ip ordine a M , a 
, e all’ ampiezza trovata il quarto pro- 
porzionale ; si fatto quarto proporzionale 
darà r ampiezza cercata della parabola . Se 
^ data r ampiezza , fi trovi prima in ordi- 
ne aN, a M, e all’ampiezza data il quar- 
to proporzionale, e pofcia fi determini coll* 
ajuto delle Tavole 1 ’ angolo corrifpondente 
al quarto proporzionale trovato , confiderato 
come ampiezza ; e 5’ avrà 1’ angolo cercata 
della proiezione . Dell’ iftelfo modo fi pro- 
ceda per rifpetto dell’ altezza maflima della 
parabola. Ch’è quanto bifognava infegnare. 

AVVERTIMENTO I. 

247. Si noti che , per determinare la ra- 
gione di M : N , balia fare un tiro di pruo- 
ya con qualunque angolo di proiezione , per 
cfempio coll’ angolo di 8 ® , dando però al 
proietto la velocità , che fi vuole paragona- 
re con quella , relativamente a cui fono fia- 
te coflrutte le Tavole; poiché la radice dell*, 
ampiezza , che fi trova nelle tavole in cor- 
rilpondenza dell’ angolo di 8® alla 1 adice 

dell’ 
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deir ampiezza , che fi determina col detto 
tiro di pruova , ha la ragione cercata di 
M : N ( §iz7 ) . 

AVVERTIMENTO II. 

148. Si noti di più che le dette Tavo- 
le fono di qualche vantaggio nella pratica j 
perchè col loro ajuto fi determinano le am- 
piezze , e le altezze mafllme delle parabole, 
qualora fono dati gli angoli delle proiezio- 
ni , e gli angoli delle proiezioni , qualora 
fono date le ampiezze , o le altezze delle 
parabole fenza bifogno di calcolo , o con un 
calcolo affai facile ; però un sì fatto van- 
taggio fi fperimenta folamente nel cafb , 
quando la linea del tiro è orizzontale , vale 
o dire quando il determinare le dette cofe 
col calcolo non cfige operazioni complicate, 
e lunghe . Soggiugnerò intanto uno ftrumen- 
to fuggeritemi dalle rifleffioni fatte nel trat- 
tare la teorica già cfpofta del moto de’ pro- 
ietti , che chiamerò Compaffo balijlico y e che 
riufcirà, fe non m’inganno, d’ un compiu- 
to vantaggio per la pratica ; perchè col fuo 
«juto fi poffono fciorre tutt’ i problemi ap- 
partenenti al moto de’ proietti , e fciorli in 
tutt’ i cafi poflibili con fomma facilità , c 
fenza bifogno di calcolo alcuno . Perciò fia 
il feguente •* 
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P R O B L. XV. 

«■4p. Cojlruire il Compajp> baliflict. 
Soluzione. 

j. Si prenda una tavola quadrata LM , Fig.at, 
che abbia il lato TM di due in tre pal- 
mi , e su di efla fi deferiva il mezzo cer- 
chio ABC di tale grandezza , che , divifa 
la Tua periferia ne* fuoi gradi , fieno tali gra- 
di ben dipinti. 

2. Pel centro O fi tiri full’ ifteffa Ta-% 
vola la retta OD perpendicolare al diame- 
tro AC, e che fia difiintiflìma . 

Si affiggano fulla medcfima Tavola 
due righe OP , OQ, nel punto O in modo, 
che polfano girare intorno all’ ifteflb punto 
O , come fe folfero le due gambe d’ un 
compafTo di proporzione , c che , qualora 
formano l’angolo retto , i lati interiori ca« 
fchino filile rette OA, OD. 

4. Si affigga alla riga OQ, 1 ’ altra RS 
in modo , che poffa quella avere due moti, 
uno lungo la riga OQ_ , e 1’ altra intorno 
al punto R ; però il punto R in ogni fito 
di RS fi deve Tempre trovare nel piano del- 
la fuperficie anteriore della riga OQ.» p nel 
piano della fuperficie finiftra dell’ ifiefla ri» 

' ga RS. 

5. righe OQ, , OP , RS fi dividano 

di 
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di pili tutte in particelle dell’ iftefla gran- 
dezza, c ne contcnghino di sì fatte parti la 
riga OQ. tante , che pofla con effe contraf- 
fegnare le lunghezza di tutt’ i tiri , che fi 
poffono fare co’ morfari , la righa OP tan- 
te , che fi poffa con effe contraffegnare tut- 
te le linee delle velocità , e la riga RS po- 
co m'eno d'ella riga OQ. 

6 . Finalrnente la Tavola TM ifteffa fi 
divida anche in piccioli quadrati uguali con 
rette, altre parallele a OD ,, e^ altre perpen- 
dicolari nella parte , che apparifce divifa , e 
in quadrati , che abbiano i lati della lun- 
ghezza delle parti , nelle quali fono fiate di- 
vife le righe . 

S’ avrà in tal modo il compaffo balifiico 

cercato . • ; • 

. . P R O B L. XVI. 

150. Sciorre tutt' i problemi appartenenti 
al \rtoto de' proiètti in tutt t cafi coll ajuto 
del tempajfo balijiico , 

f I - • 

t 

Soluzione. 

CASO I. 

Sìa la linea del tiro orizzontale , ft cerei 
la linea della velocità ^ dato l' angolo della 
proiezione , e data l' ampiezx^i della parabola . 

i.Si 
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1. Si dif'pongano nel conipaflb ballftico Fi 

le righe OQ, OP in modo , che l’angolo 
AOQ. Ila retto, e l’ angolo AOP fia ildop. 
pio di quello della proiezione . , > 

2.. Si numerino • nella riga OQ da O in 
R tante delle fue parti , quante ne diTegna 
*il numero delle canne della metà dell’ am- 
piezza data ; -e nel punto R s’adatti b ri- 
ga RS verticalmente a OQ . Interfeche- 
rà RS la riga OP in F . ' 

f II numero délle^ parti', che fi troveranno 
Ternate' in ÒF, darà il numero -delle canne 
della linea cercata della' velocità . 

C A s o ' IL . 

m * 

I ^ , •# 

j. Sìa pure la linea del tiro ori^^ntaler^ Ji 
l’ mca /’ ampte^a della parabola , data la lù 
nea della velxità , e dato f angolo della pro>‘ 
SeT^tone . , 

‘ ! I. Si difpongano nel compaflb baliilico 
le due righe 0 (^, OP in modo , che fan- - 
golo AOQ fia retto , e che l’ angolo AOP 
Ila il doppio dì quello della proiezione 

2. Si numerino nella riga OP tante del- 
le fue parti «da O in F, quante ne difegna 
il .numero delle canne della linea della ve-, 
locità* e per F fi- faccia paflare la rigaRS, 
mettendola perpendicolare a OQ. 

Sarà r ampiezza cercata di tante canne , 
quante ne difegnerà il doppio del numero 
• - Tom.Vlll. ' K del- 
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delle parti, che fi ttovcranno notate in OR, 

* ' • 

> C 'A S O III. 

sìa anche la linea del tiro ori^ontale , Jl 
terca l' angolo, della proìee^ione y data la linea 
' della velociti , t data P ampieg^xs^ della pa^ 
t aboia . ^ 

I, Si dif[X)nga nel compaflb' baliftico la 
riga OQ, in modo , .che 1’ angolo AOQ 
fia retto j e fi prendano OR, di tante parti, 
quante 'ne difegna la metà del numero del- 
’le canne dell’ ampiezza , e OF^ di tante 
parti y quante ne difegna il nùmero delle 
canne della linea della velocità.' ' * 

- ' a* Per R fi faccia paflàre RS , metten- 
dola perpendicolare a OQ.', e OP fi vada‘ 
girando / finché col punto F s* interfechis 
con RS . 

Sarà la metà dell’ angolo AOP T angolo 
cercato della proiezione. 

-, . ■ > 

Caso IV.. 

• * « ■ 

Sia la linea del tiro, inclinata all* 
tale con qualunque angolo , /ì cerca la lìnea 
della velocità , data la IttngbeXjfa del tira , e 
dato l* angolo della proiezione . 

t 

FIg.i 4 , Si difpongano nel .compaflb baliftico' 
* *S* le righe OQ, OP in modo, che l’angolo 

DOQ, 
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DOQ, fia uguale all’inclinazione della* linea 
del tiro coll’ orizzontale , , e • che l’ angolo 
AOP fia il doppio di quello della proic- 
zione . ’ . . " 

i. ^Si prenda OR ,• che contenghi tante 
delle parti di quante ne dil'egnano’ 'e 
canne della linea del tiro , e per R fi fac- 
cia paflare RS . - . • ' 

3. Si vada poi girando RS interno al 
punto R, finché fi trova, che la fomnla^ 
o la differenza delle parti , contenute in 
RF, RK, uguagli il numero di quelle, che 
fi contengono in OF . 

Darà il numero delle parti di OF il nu- 
mero delle canne della linea della velocità. 

- Caso V. 

■ Sta la lìnea del tiro anche ìndìrtata alt 
orizzontale con qualunque angolo fi cerca la 
lungbezra del tir» ^ data la linea della veld, 
citò ^ e dato l'angolo della proiezione, 

1. Si difpongano OQ_ , OP , come nel 
cafo precedente* e fi prenda OF, che coa- 
tenghi tante 'delle parti di OP , quante ne 
difegnano le canne della linea della velocità. 

2.. Si faccia paffare RS pel punto F , c 
fi vada movendo la riga RS portandola coll’ 
eftitrao R pili a delira , o a finillra , fin- 
ché lafomma,o la differenza delle parti con- 
tenute in RF , RK uguagli il numero delle 
parti di OF . K a Da- 
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Darà il numero delle parti di OR il nu- 
mero delle canne della lunghezza del tiro. 

f 

Caso VI. 

. . • t • t • • 

‘ » 

Sta finahnente la linea del tiro pure tnclU 
nata ali' ori^i^ontale, con qualunque angolo , fi 
aerea ( angolo .della projegione . , data la linea 
“della velocità , e data la lungheg;^a del tiro. 

• i- * . » 

,1. Si difponga la riga OQ. in modo, 
che l’ angolo DOQ, fia uguale all’ inclina, 
zione , della linea del tiro colla orizzontale 
e fi ‘prendano OR di tante delle dette par- 
ti , quante ne dinota il numero delle can- 
ne della lunghezza del tiro , e OF di tan- 
te delle medelime parti, quante ne difegiw 
il numero delle canne della linea della- ve- 
locità . 

2. Si- faccia palfare RS pel punto R , e 
fi girino le due righe OP , RS intorno agli 
punti O , e R , finché s’ interfechino in F , 
c fia la fomma,,ó la differenza delle parti 
contenute in RF , RK uguale al numero di 
quelle , che fi contengono in OF . 

Darà la metà dell’angolo AOP 1 angolo 
cercato della proiezione. 

avvertimento I. 

25 1. si noti che fe nel cafo della fi’ 
gura zg a FR s’ aggiugne FM = t'( 
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— faranno M il vertice deir^fle della 
parala, e MR. l’altezza maflima dell’ iftclfa 
parabola. E fe nel'cafo delle figure 3,4, e 
as a FL s’ aggiugnc FM = ^ ( FO — 
LF ) , farà M pure il vertice deli’ affé della 
parabola , e MI. darà la verticale , che tra. 
mezza tra’l vertice dell’afle della parabola , 
e la linea de;l tiro. , ' 

AVVERTIMENTO IL 

i ' ' 

252. Si noti di più che fe, determina- 
ta la linea della velocità OF li prende nel 
cafo della figura 23 OI = 2OF , farà OI 
l’ampiezza maflima della parabola . E fi:,, 
determinata i’iftelfa linea delia velocità OF, 
fi. prende nel cafo delle figure 24, €,25 
OÈ = OF , e fi cerchi il punto G tale , ' 
che fia la fomm;i , o la differenza di EG , GH 
uguale ad OE * farà OG la lunghezza del 
tiro malfimo . 

AVVERTIMENTO III. 

253. Si noti finalmente che la teorica 
già efpofia del moto de’ proietti non fi può 
nella pratica cfattamente verificare . I. La 
refìflenza dell’ aria altera non. pòco i moti 
de’ proietti; e una sì fatta alterazione nep* 
pure è collante , perchè non è coflante nè 
Io fiato dell’ aria , nè la fua denfità . IL 
Gli tre ingredienti della polvere difficilmen- 

Kg te 
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tc fi trovano ugualmente diftribuiti intutt’i 
granelli della medefima, e difficilmente per 
confeguenza fi trovano tutt’i granelli dell’ 
ifteffa efficacia . Dal che deriva fpefso che con 
cariche uguali non s’ abbia T ifteflà forza 
proiettile. III. I proietti , che fi prendono 
per uguali ^ hanno per l’ordinario qualche 
difuguaglianza o nel pefo, o nella figura , 
o nella grandezza, o nella diflrìbuzipne del 
pefo per le loro parti. IV. Finalmente la 
fituazione ifteffa del proietto nell’ arma, che 
s* adopra , produce fpeffo che la direzione, 
che riceve 'dalla forza proiettile , non fia c- 
fattaraente quella , che fi vuole . Quefte quat- 
tro' riferite cagioni "fono fufficientiffime ad 
alterare i moti de’ proietti , e ad impedire , 
che vi poffa effere un’elàtta corrifpondecza 
«ra 4a teorica , e la pratica. 
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^ C A P.* IX. 

Della •v'ehchà , : colla quale i prò* 
ietti percuotono i piani ^ 
fòe incontrano, 

,T E O R. XV. . 

254. Steno ,/fMN la parabola ^ ette 
ve un proietto y RS il plano , ebe percuote in 
JV, e'^ NT la tangente della parabola net punta 
N. Dico che la velocità , colla quale^ il pro- 
ietto giugno in N y Jìa a quella , colla quale 
percuote il piano RS y come il feno majftmo al 
feno delF angolo TNS . 

DIMOSTRAZIONE. ' ’ 

Potendofi fenza errore Jenfibllc confiderar® 

• la tangente TN, come l’ elemento N della para- 
bola prolungato , fi potrà fenza fenfibile errore 
confiderare anche muoverfi il proietto in N 
colla velocità , colla quale vigiugne per la di- 
rezione TN . Sicché , fc CCM3 BN , prefa di • 
qualunque lunghezza , s’ efprime la velocità, 
colla quale il proietto giugne nel punto N 
della parabola , e da B fi cala fu KS la 
perpendicolare BC ; efprimerà BC la velo- 

^4 . ci- ^ 
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cità , colla quale il medefimo proietto per- 
cuoteA RS . E perciò le velocità , colla 
quale il proietto giugne in N , fta a quella, 
colla quale percuote il piano RS , come 
BN: BG, o come il feno miflìmo ai feno 
dell’angolo BNS. Ch’ è ciò, che. blfognava 
dimoftrare . ' . 

COROLLARIO I. 

2 $^. Se r angolo BNS è retto , BG 
combacia con BN , e confeguentemente il ' 
proiètto percuote RS colla intera velocità, 
colla quale giugne in N . Se poi 1’ angolo 
BNS è acuto, o óttufo , il proietto allora 
percuote RS con velocità minore di quella^ 
colla quale- giugne in N , e tanto pili sì fat- 
ta velocità' farà minore, quanto pili l’ango- 
lo BNS s’ allontanerà dal retto. 

COROLLARIO IL 

2 ^ 6 . Coincida coll’ orizzontale NPj 
e fieno PM l’alfe della parabola, F il fuo- 
co , e NQ perpendicolare a TN ; e s’ in- 
tendano prolungata PM in T , e Q^, e con- 
giunta la retta FN . Sarà il quadrato della 
velocità, colla quale il proietto giugne in 
N , al quadrato di quella , con cui percuote 
PN , come il quadrato del feno maflimo al 
quadrato del feno dell’angolo TNP , e per- 
ciò come TN*: TP* , o come Q.T: TP, 
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( § z 6 ^ del tom. 2 ), ovvero come Q.F: 
PM, ( ^ 20 del tom. ó ) , o pure come 
MF : MP',( § 23 del tom.'ó ). Sicché, ef- 
fcndo la velocità , colla quale il proietto 
giugne in N, uguale a quella, che acquifte- 
rebbc , liberamente feendendo per FN f § 
196); farà la velocità, con cui percuote il 
piano orizzontale PN, uguale a quella , che 
acquifterebbe liberamente feendendo perMP. 

COROLLARIO IH. 

/» • 

257. Quindi quanto piìi il punto N è 
dittante da M , tanto piti la velocità , colla 
quale il proietto percuote RS, qualora TN 
è perpendicolare a RS , diventa maggiore , 
la quale velocità s’ accréfee a proporzione 
della radice di FN j e tanto piìi anche 
la velocità , con cui il proietto percuote 
1 orizzontale PN , diviene maggiore, la qua- 
le velocità s’ accrefee a proporzione del- 
la radice delf afcilTa MP , e confeguente- 
mente a proporzione , che crefee 1’ ordina» 
ta PN. 

COROLLARIO IV. 

258. Sieno AMN', AON le due para- Fi 
bole dell’ ifteffa lunghezza di tiro , che fi 
poflbno deferivere dal medcfimo proietto, 
^into colla medefima forza' proiettile , e con 
angoli di proiezioni , che hanno con quello 

del 
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dei tiro maflimo uguali differente ; c fieno 
MP , OQ_ i loro affi , e NP orizzontale . 
Sarà la velocità , colla quale il proietto per- 
cuoterà PN, fpinto per la parabola AMN, 
a quella , con cui percuoterà l’iftefTo orizzon- 
tale PN , fpinto per la parabola AON , co- 
me la radice di MP alla' radice di OQ. . 
Sicché il piano- orizzontale PN 'viene -per- 
coffo con maggiore velocità, qualora il pro- 
ietto è fpinto per la parabola di maggiore 
altezza, che qualora viene fpinto per la pa- 
rabola d’altezza minore. 

COROLLARIO V. 

Se il piano da percuotere RS è 
inclinatò all’orizzontale; allora , porto che 
TN, VN fieno le tangenti in N delle due 
parabole, fe l’angolo TNS è retto , la ve- 
locità, colla quale il proietto, fpinto per la 
parabola AMN, percuote RS , è maggiore di 
quella , con cui può percuoterlo, fpinto per 
la parabola AON ; e l’unà velocità è all’ 
altra, come il feno maffirao al feno dell’an- 
golo VNS. Se poi è l’etto l’angolo VNS , 
la velocità , colla quale il proietto, fpinto 
per la parabola AON, percuote RS, è mag- 
giore di quella , con cui può percuoterlo, 
Ipinto per la parabola AMN ; e 1’ una ve- 
locità è all’ altra nella ragione del feno maf- 
fimo al feno dell’angolo TNS . Se finalmen- 
te non è retto nè l” angolo TNS , nè l’ an- 

go* 
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golo VNS , in tale cafo la velocitìi , colla 
^uale il proietto , fpinto per la parabola 
AMN, percuote RS, è maggiore, o minore 
di quella , con cui può percuoterlo, fpinto per 
la parabola AON « fecondochè il feno dell* 
angolo TNS è maggiore, o minore del £c- 
no dell’angolo VNS. 

,v 

GORQLLARIO VI. 

c ' 

4^0. Sia finalmente ABC la parabola , Fig.a% 
che idefcrive . un proietto, fpinto dalla forza 
proiettile per la direzione orizzontale AE ; 
e fieno CE, BD due piani verticali ,eCG, 

BF le tangenti della parabola in C , e B . 
ContralTcgnando le velocità , colle quali il 
proietto giugne in C , e B, con V, e v, 
quelle, colle quali deve percuotere i piani . . 
CE , BD, con P , e p, e’I feno maffimo 
con R ; s’ avranno' le feguenti proporùoni 

R : feH. GCE = V ; P 
-R; fen. FBD = v: p. , 

Onde 

• P ; p =2 VX/r». GCE : v^fen, FBD. 

Sicché le velocità ^ colle quali il proietto 
può percuotere i piani CE, BD, fono in ra- 
gione corapofta dalla ragione delle velocità, 
colle quali giugne in C, e B , c dalla ra- 

gio- 
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ip. z6l. Sia v4MN la parabola , che deferì» 
ve un proietto , il quale percuote ' il piano RS 
in N, e' fieno già note la linea della ve^ 

locitày la lunghe-^ia sAN del tiro , /’ angolo 
Bud'L della p-oiegione ^ /’ angolo SNX d' in- 
clinazione del piano SN coll' orizzontale NX , 
e r angola eT in'.linazjone della linea ,AN 

coir orizxo»*^le . Oeterminare- la ragione 
della velocità , colla quale viene il proietto [pin- 
ta in -4 dalla forza proiettile^ alla velocità , 
colla quale percuote in N tl- piano RS . 

• * 
Soluzione'. 

S* intendano eflere BE ìa direttrice della 
parabola AMN, MQi’afle , F il' fuoco i 
e >NP ordinata all’ affé. S’intendano in ol- 
tre per N tirate E V perpendicolare alla di- 
rettrice BE , e TN tangente della parabola, 

. che s’ unifea coll’ affé prolungato in T . Fi- 
nalmente s’intendano e congiunta AF^, che 
farà uguale ad AB , e per A tirata 1 oriz- 
zontale AV . . 

1. Nel triangolo rettangolo AVN , effen- 

do noti l’angolo NAV , e ’l lato AN , fi 
determinino i lati AV , VN ^ ^ 

2. Nel triangolo AQF , effendo noti 1 
angolo FAQ., iupplimento al retto di BAF^ 

eh’ 
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eh’ è il doppio di BAL, e ’I lato AF , fi 
determinino AQ., QF. Si faranno note 
o fia PN , e FG , c confeguentemente FM* 
onde nota fi farà anche MQ, e perciò pure 
MP, e confeguentemente PT . ' . > 

Nel triangolo rettangolo TPN., ef- 
fendo noti i iati TP, PN^, fi determini 1 * 
angolo TNP • Si farà noto l’angolo TNS, 
fottracndo da due. retti la, fomma degli due 
TNP, SNX. 

4. finalmente , eHendo nota NE = PG 
= PM 4 - MF , fi trovi la ragione compo- 
Aa dalla ragione dePe radici di AB, NF » 
e dalla ragione del feno malfimo al feno 
dell’angolo TNS. 

Darà sì fatta ragione compofia la ragione 
cercata della velocità, colla quale à il prò* 
ietto fpinto in A dalla Torza proiettile , 
alla velocità , colla quale percuote in N il 
piano RS. Ch’ è ciò , che bifognava deter- 
minare . 

AVVERTIMENTO I. 

. 2^2. Si nòti che fe CMN contraflègn» 
la parabola , che .deferive un proietto per 
percuotere il piano RS in N , qualora là 
linea del tiro è l’ orizzontale CX j le tan- 
genti CT , NT ne’ punti C ,■ e N della 
detta parabola s’ unifeono col fuo alfe PM 
prolungato nel medefimo punto T , e for- 
mano con CN gli angoli TCN, TNG tra ' 
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loro uguali . Onde fé , calata da C falla di< 
rcttricc DE la ‘perpendicolare CD, è 1’ an. 
golo DCT = SNX, la fomma degli angoli 
TNC , SNX è uguaie al retto, DCN , c 
confeguentemente 1’ angolo TNS è anche 
retro . £ perciò , data la linea della veloci- 
tà, e dato l’angolo SNX , fi può determi- 
nare la diftanza ,> che deve avere nell’ óriz- 
sontale XC il punto della proiezione dal 
punto N , acciò il proietto coll* angolo del- 
la proiezione.' DCT = SNX poffa percuote- 
re in N coll’ intera velocità , colla quale 
vi giugne ‘ riducendofi sì fatto problema a 
quello , in cui s’ è infegnato il modo di de- 
terminare r ampiezza della parabola , data 
la linea della velocità , e dato l’angolo del- 
la proiezione. Data poi la diftanza CN , e 
dato r angolo SNX , fi può determinare la 
linea della velocità CD tale , che , fpinto 
in 'C il proietto colla velocità., che acqui- 
fterebbe per DC , e coll’ angolo della proie- 
zione DCT = SNX , polfa percuotere in N 
coll’ intera .velocità," colla quale vi^rviene 
riducendofi quell’ altro problema a quello , 
in cui s’è infegnato il modo di deteonina- 
re la linea della velocità , dato l’angolo del- 
la proiezione , 'e data 1’ ampiezza della pa- 
rabola . 



AV- 
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avvertimento ir. 
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Si noti di piu che, fe il punto N 
fi trova nell’ orizzontale XC, e ’l punto del- 
la proiezione deve effere in un’ altra oriz- 
zontale AV; volendo con un mortaro fpin- 
gere una bomba in modo, xhe vada a per- 
cuotere in N colla velocità , colla quale vi 
perverrà , fi può procedere a quello modo . 
T. Colla linea della velocità CD , detcrmi- 
nata relativamente a una carica del detto 
mortaro , e coll’ angolo della proiezione 
DCT =* SNX, fi determini l’ampiezza CN, 
che dovrebbe avere la parabola CMN da 
defcriverfi dalla bomba , per percuotere in 
N colla velocità , colla quale vi perverebbe, 
e fi determinino l’altezza maflima PM , e 
la diftanza FM del fuo fuoco F dal ver- 
tice M . IL Suppofta continuata riftefla pa« 
rabola, finché incontri AV in A , e fup- 
poflo effere AL la tangente in A , e AB 
perpendicolare alla direttrice , fi determini 
PQ = NV , cioè fi determini la diftanza 
delle due orizzontali CX , AV . Saranno 
note AB = QG , c MQ. . III. Si trovi in 
ordine a MP, MQ , e al quadrato di PC 
ài quarto proporzionale , s’ avrà il quadrato 
di AQ • onde la fua radice darà AQ. , é 
confeguentemente fi farà nota AV. IV. Nel 
triangolo rettangolo AQL , efléndo noti il 
lato AQ, e ’l lato QL = aQM, fi deter- 
mi- 
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mini l’angolo Q.AL; fi farà noto 1* angolo 
BAL> Fatte tutte le dette determinazioni, 
fe fi prenderà A per punto della proiezione, 
e con una carica conveniente à dare al pro- 
ietto la velocità , che acquifterebbe libera- 
xnenie fcendendo per AB, e coll’angolo del- 
la proiezione BAL fi farà il tiro, la bom- 
ba percuoterà RS in N .coll’intera velocità, 
colla; quale vi perverrà. 

Fine del Libro primo. 





LI- 
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Della Statica, 
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^ DEFINIZIONI, E NOZIONI 
PRELIMINARI . 



. t 

DEFINIZIONE I. 

2^4. Si chiama Macchina ogni ftrumen» 
to , con cui fi può innalzare , trafportare , 
premere , o rompere qualunque corpo con 
rilparmio o di forza , o di tempo , 

AVVERTIMENTO, 

26$.. Coloro, che fi sforzano di cofirul- 
rc delle macchine , per rifparmiare e forza , 
e tempo infieme , confumano in vano da- 
naro , e tempo, e fi dimnftrano ignari del- 
le leggi del moto . Sono le macchine di 
fomma utilità nella vita civile , non perchè 
con effe fi poffono ottenere infieme i due 
detti rifparmj , ma perchè col loro ajuto fi 
poffono adoperare quafi tutte le foi-ze, che 
‘ Temoni, L tfo. 
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troviamo nella natura . L’eccellenza d’uo 
macchinìfta in inventare qualche macchina 
confiRe a fapervi in elTa bilanciare fecondo 
il bifogno il conveniente rifparmio di forza 
col conveniente confumo di tempo , o ’l con- 
veniente rifparmio di tempo col convenien- 
te confumo di forza , e in fapervi applicare 
la fòrza col maflìmo vantaggio polllbile. £ 
perciò , per inventare una macchina conve- 
niente al bilc^no, vi vuole un genio mecca- 
nico , per perfezionarla vi vogliono la Gep* 
inetria , e ’l calcolò , 

Ì)EFINIZIONE II. 

7.66. Si dicono in ogni macchina Pottn* 
X» la forza applicatavi per muoverla , o che 
ne fegua moto , o che no, e Rejìjìenxa la 
forza applicatavi , che colla fua azione ii op- 
pone a quella della potenza. 

* 

avvertimento I. 

' i6j. Le potenze , che s’adoprano nelle, 
macchine fono rare volte peli , e frequente- 
mente fono le forze dell’ acqua , dell’ aria , 
degli uomini , de’cavalli , de’bovi , ec. . Qual- 
che volta ferve di potenza in qualche mac- 
china anche la forza del fuoco. 



AV* 
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avvertimento II. 

a68. Ancorché si le potenze , che le 
refiftenze fieno di diverfe fpezie : nondimeno, 
per metterle .a calcolo, fi confiderano tutte 
come determinati peli . Cosi fe in una mac- 
china la forza d’ un uomo fa 1’ ificHa azio- 
ne , che vi farebbe un pefo di libbre, 
fi dirà fare un uomo in tale macchina la 
fora di lib. , e fi metterà tale forza a 
calcolo come un pefo di lib.z5 - Similmente, 
fe una refifienza > qualunque ella fia , che fi- 
deve fuperare da una potenza coll’ajuto d*. 
una macchina , s’ oppone all’ azione della po- 
tenza , come s’ opporrebbe un pefo di looo 
Hb. , che fi dovelfe innalzare , fi dirà allora 
eflere tale refifienza di i ooo lib. , e come un 
pefo di looo lib. fi metterà pure a calcolo, 

* DEFINIZIONE III. 

zóp." Si dice in una macchina Centro di 
moto quel punto , intorno a cui ella fi muo- 
ve, quando è in moto. 

DEFINIZIONE IV. . , 

• « 

270. Chiamiamo per rifpetto di qualun- 
que macchina Momenti della potenza , e del- 
la refifienza non le azioni , che effe fanno 
filila macchina, ma le azioni, che fanno F 
L z una 
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una fuir altra coll’ ajuto della macchina in 
ogni iftante di tempo. 

• AVVERTIMENTO I. 

r 

Fig J®- 171* Rapprefentino in qualunque mac- 

china O il centro del moto, e AB la retta, 
aeli cui efti'emi fono applicati i peG A , e 
B , il primo de qi^ali G conGden effere la 
potenza, c’I fecondo la refiftenza. Farà m 
ogni iftante di tempo la gravità la fua azio- 
ne in A , e confeguenteraente fulla macchi- 
na • c Ga per AC il moto nato in A in 
un *iftante per tale azione . Con si fatto 
moto , e coll’ajuto della macchina farà A la 
. fua azione su B , c per nfteflb moto tra- 
sferirebbe B per BF, fe in B non vi fofte 
forza , che facefle azione contraria . Simil-. 
mente in ogni iftante di tempo la gravità 
farà la fua azione su B , c confeguentemen- 
te fulla macchina ; e Ga per BD il moto 
nato in B in un iftante per tale azione * 
Con si Ifatto moto , e coll ajuto della mac» 
china farà B la fua azione in un iftante su 
A , c per l’ iftelTo moto trasferirebbe A per 
AE , le in A non vi folle forza , che fa- 
rcire azione contraria . 

COROLLARIO I. 

* 

272.. Dunque il momento di A fta al 
I^oniento di B , come il moto di A p« 



Digitized by Coogle 



D r M E c c A V r c A t/^f 
AC al rrloto di B per BD, e perciò in ra- 
gione compoHa dalla ràgione de’ pefi A , e 
B, c dalla ragione degli fpazj AC, B'J, 
che correrebbero nel medefirao iftantc di 
tempo . • ' 

, * j 

' COROLLARIO IL 

275. Sieno i mómcnti di A , e B ugua- 
li. Sarà il moto di B per BD, comunica- 
toli dall’azione della gravità, uguale al mo- 
to dell’ifteflTo B per BF, comunicatoli dall* 
azione di A coll’ajato della macchina. E 
perciò farà il moto di A per AC uguale al 
moto di B per BF • onde farà A : B ^ BF : 
AC ( § 53 ') = BO : OA ( ^ 340 del 
tom. 1 ) . Sicché , fe i momenti della po- 
tenza , e della refiftenza lono in una mac- 
ehina uguali, fono allora la potenza, e la 
refiftenza in ragione reciproca delle diflanze, 
che hanno dal centro del moto. 

C O R O L L A R I O III. ^ 

174' oltre A : B = BO : OA . 

Se fi niega eflere in tale calo uguali i mo- 
menti di A e B ; vi farà un a'tro pefo/ 
diverfo da A, ch’io chiamo Q, il cui mo- 
mento in A uguag'ierà il momento di 
c farà confeguentemente Q: B^BJ.' OA. 
Ma per l’ ipotefi A: B = BO : OA*. D a- 
que Q: B = A ; B. Sicché grandezze ni- 

L_^ 3 
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fusuali Q., c A hanno uguali ragroni alla 
tcfza B . Ori ciò è impoffibilc . Dunque è 
impolfibile che il momento di A non ugua- 
gli il momento di B. Per la qual cofa m. 
qualunque macchina la potenza , e la refi- 
{lenza , qualora hanno momenti uguali , 1(> 
no tra loro in ragione reciproca delle di- 
danze , che hanno dal centro del moto , c 
qualora fono in ragione reciproca delle di- 
flanze , .che hanno dal centro del moto , 
hanno momenti uguali . 

COROLLARIO IV. 

iyS* Quindi fecondochè fara AO mag- 
oiore , uguale , o minore di BO , cosi a pro- 
proporzione farà A minore , uguale , o mag- 
giore di B , qualora i momenti loro tono 

uguali . 



COROLLARIO V. 

27^. In oltre , quando i momenti ^i A 
e B fono uguali, fta A: B - ’ 

e confeguentemente è AXAO — BXBO . 
Dunque. , qu ndo A e B hanno momenti 
uguali , fono tali momenti nella ragione de ^ 
prodotti AXAO, BX®P* 

COROLLARIO VI. 

277. Di più coir accrefcere , o diminuì- 
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re il pefo B , fcnz’ accrefcerne la diftanxa da 
O, fi deve accrefeere , o diminuire a pro- 
porzione il moto , che la gravità li comu- 
nica in ogni ifiante di tempo . Dunque il 
momento di B, qualora non fi muta la di- 
fianza OB, s’accrefce, o diminuifce a pro- 
porzione che s’ accrefce , o diminuifce il pe- 
lo B . L’ ìfteflb fi deve intendere per rifpet- 
to di A. ^ 

}' 

COROLLARIO Vn. 

178. Qualora i momenti di A e B fono 
uguali , fta A<: B = BO: OA ( § 273) . 
Dunque fe s’accrefce, o diminuifce il pefo 
£ , fenza cambiarne la difianza da O , per 
confervare 1’ uguaglianza de* momenti , fi 
deve a proporzione accrefeere , o diminuire 
il pefo A , o pure accrefeere , o diminui- 
re la diftanza AO. Sicché il momento del- 
la potenza A non folamente fi può accre- 
feere , o diminuire coll’ accrefeere , o dimi- 
nuire a proporzione il fuo pefo, lenza mu- 
tare la fua diftanza da O ma ben anche 
con accrefeere , o diminuire a proporzione 
la fua diftanza da O , fenza alterarne il fuo 
pelo* 

COROLLARIO Viri. 

27p. Avendo dunque due potenze appli- 
cate ad AO momenti proporzionali alle di- 
danze , che hanno da O , fe le potenze fono 
L 4 vUgua- 
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uguali , e le diftanze difuguali , ' e- momenti 
proporzionali alle potenze , fe le diftanze da 
O fono uguali , e difuguali le potenze : n? 
fegue che fe due potenze A , e P , applica- 
te ad AO , fono difuguali , c hanno diftan- 
ze difuguali da O , i momenti di tali po. 
lenze fono tra loro in ragione comporta 
dalla ragione delle potenze, c dalla ragione 
delle loro diftanze da O , e perciò fono nel- 
la ragione de' prodotti AXAO , PXPO . 
L’ irtertb fi deve intendere per rifpetto del- 
le diverfe refiftenze applicate a diverfi pun- 
ti di BO . 

COROLLARIO IX. 

a8o. Sieno di vantaggio A una poten- 
za qualunque , e Q una qualfifia refiftenza . 
S’ intenda ertere B un’ altra refiftenza , che 
abbia il filo momento uguale a quello di A. 
Saranno i tre momenti di A , B , C in ra- 
gione ordinata de’ tre prodotti AX^O ^ 
BXBO , QXQP • Dunque il momento del. 
la potenza A fta al momento della refiften- 
za Q, come AXAO: QXQD • E perciò 
non folamente le diverfe potenze applicate 
a diverfi punti di AO , o le diverfe refiften- 
. ze applicate a diverfi punti di BO han- 
• no momenti , che fono come i prodotti , 
che nafeono moltiplicando' lè ifteffe potenze, 
o le ifterte refiftenze per le diftanze , che 
hanno da O , ma anche una potenza qua- 
' . luo- 
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lunquc applicata ad AO , e una qualfifia 
rcfiftenza , applicata a BO , hanno momenti, 

• che fono come i prodotti ^ che nafcono mol- 
tiplicando la potenza, c la rcfiftenza per le 
rifpettivc diftanze da O» 

COROLLARIO X. 

a8i. Efleodo finalmente il momento di 
A al momento di P, come AX^O : PX 
PO y- farà il momento di A uguale , o mag- 
giore del momento di P i fecondochè farà AX 
AO uguale, o. maggiore di PXPO,e confeguen- 
tementc fecondochè farà la ragione di A : P 
uguale, o maggiore di quella di POI AO . 
Siniilmente , effendo il momento di A al mo- 
mento di Q, CQme AXAO: C^XQP,farà 
. il momento di A uguale , o maggiore di 
quello di Q , fecondochè farà AxAO u- 
guale , o maggiore di QXQP , e confeguen- » 
temente fecondochè farà la ragione di A : 
Q uguale , o maggiore di quella, di Qp : 

, AO. 

AVVERTIMENTO II. 

i8z. Ciò, che s’ è detto fin qui delle 
potenze , e delle refiftenze confiderate come 
peli , fi applica a tutte le altre potenze , e 
refiftenze ; purché fi eftimino quant’ i pefi, 
che farebbero le medefime azioni. 
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DEFINIZIONE V. 

183. Si' dicono in qualunque macchina 
la potenza , c la refiftenza efferc in eqùili. 
brìo , fe hanno relativamente al centro del 
moto momenti uguali. ^ ' 

COROLLARIO I. 

284. Dunque in ogni macchina la po. 
tenza, e la refiftenza (bno in equilibrio, 
quando fono tra loro in ragione reciproca 
delle diftanze , che hanno dal centro del 
moto , c confeguentemente quando i prò- 
dotti , che nafcono , moltiplicandole per le 
rifpettive diftanze, che hanno dal centro del 
moto , fono uguali . 

COROLLARIO II. 

285. In oltre ogni macchina nello ftato 
d’ equilibrio tra la potenza , e la refiftenza 
è inquiete ; perchè con quanto movimento 
fi sforza di girarla la potenza per una di- 
rezione , con altrettanto per direzione con- 
traria fi sforza di girarla la refiftenza. On- 
de fi muove una macchina , quando tra la 
potenza , e la refiftenza non v’ è equilibrio, 
cioè quando il momento della potenza ec- 
cede quello della refiftenza. 



AV- 
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A vvertim:ento i. 

i8ó. Si noti che quando una macchi- 
na fi muove, perchè il momento della po- 
tenza eccede quello della rcfiftenza, i moti 
della potenza , e della refiftcnza fono ordina- 
riamente equabili.. 

. COROLLARIO III. ^ * 

» 287 . Quindi in una macchina porta in 

moto la -potenza, e la rcfiftenza hanno velo- 
cità proporzionali agli fpazj , che corrono nel 
medefimo tempo , c confeguentemente pro- 
porzionali alle dirtanze dal centro del moto; 
e perciò ‘hanno moti proporzionali agli pro- 
dotti , che nafeono moltiplicandole per gli 
rifpettivi fpazj , che corrono nell’ irteffo tem- 
po , o per le rifpettive dirtanze dal centro 
di moto, e confeguentemente proporzionali 
ai loro momenti . 

COROLLARIO IV. 

i88. Per la qual cofa , eflendo , quando 
la macchina è in moto, il momento della 
potenza maggiore di quel'o della refirtenza , 
farà il prodotto della potenza moltiplicata 
per lo Ipazio , che ella corre in un dato 
tempo , maggiore del prodotto della refirten- 
za moltiplicata per lo fpazio , che ella cor- 
re 
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re nel medcfimo tempo. 

* 

AVVERTIMENTO II. 

lS<). Da più erperiente s’è 'rilevato cFitf 
un uomo d'una forza ordinaria, che fa col- 
la Tua forzi, e non col luo pefo azione su 
d’una macchina , non può fare in tre ore 
d^ travaglio , fe non lo sforzo continuo d’ 
uh pefo di circa 14 rotola; e che un buon 
cavallo non può fare per Tifteffo tempo piu 
di quello farebbero fette uomini , o più del 
pefo di rotola pS.' Da più efperiertze s’ è ri- 
levato ancora che nel detto travaglio tanfo 
un uomo co’ mani , o co’ piedi , quando un 
cavallo co’ piedi non può correre , fe non 
circa miglia 2 t. per ora. Sicché lo fpazio 
di miglia 2 7V > o fi» di palmi 14752 {§ 
5 del tom. 7 ) fi può ftabilire pel maffi- 
mo fpazio poffibile da correrfi in un’ora da 
un uomo , o da un cavallo , qualora o l’uno, 
o l’altro colla fua azione continua muove 
una macchina . 

COROLLARIO V. 

A 

290. Quindi, fe fi deve coH’ajuto d’Una 
macchina muovere in un quarto d’ora una 
fefiftenza equivalente al pelo di 50Ò canta» 
ja per 100 palmi , e fi vuole fapere quan- 
ti uomini , n quanti cavalli a uh di prefib 
vi fi debbono impiegare , fi deve procedere 

a que» 
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a quefto modo . La rcfiftenxa è di canta)» 

300, o di rotola 30000, e Io Ipaxio, che 
deve correre, è di pai. 100. Dunque il mo- 
to della refiftcnza V efpiime il prodotto 
30000X PO » cioè 30COOCO . In oltre è 
roto che' la potenza in d’ ^>ra non può 
correre, fe non 3ÒS8 pai.. Dunque il moto 
della potenza 1’ efprime T iflcffa potenza 
moltiplicata per gli palmi 3688. Oriimo. 
to della potenza deve edere maggiore di 
quello della rcfiflenza, acciò la macchina lì 
poda muovere (^2^7) . Sicché la potenza farò 
maggiore del pefo , eh’ cfprimc il quozien- 
te , che fi ha dividendo 3000000 per 3Ò88, 
cioè maggiore delle rotola 813 . Ma il pefo 
di 813 rotola equivale alla forza di circ» ■■ • 

uomini 59 , o cavalli 8 . Sicché, per muo- 
vere la macchina nel fuppofto cafo , vi fi c 

deSbono impiegare piU di 59 uomini, opiù. 
di 8 cavalli. * 

COROLLARIO V|. , 

j 

191. Se poi fi vuole fapere* per quanto 
fpazio a un di predo 21 uomini , o 3 ca^ 
valli pedono con una macchina muovere 
un pefo di 300 cantaja in un quarto d’ora* 
fi deve allora fare il feguente calcolo . Si 
moltiplichi la potenza , eh’ è di rotola 21 
X‘4 per 3Ò88, fpazio, ché può la 

potenza correre in un quarto d’ ora , e ’l 
prodotto J 08427 2 fi divida per la refiften- 

za, 
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za , o fia per rotola 30000 ; il quoziente , 
eh’ è circa pai. , dà a un di preflb lo ipa« 
zio cercato,- . . ' 

- COROLLARIO VII. 

V , • - • 

272. Se di più fi vuole fa^re in quan*- 
to tempo a‘ un di preflb'21 uomini , o 3 
cavalli polfono muovere per 100 palmi un 
pefo di 300 cantaja ; fi deve in tale cafo 
procedere a quello modo . Si moltiplichi 
prima la rcfillenza di 30000 rotola per gli 
pai. ICO. Pofeia il prodotto qoooooo fi di- 
vida per la potenza , eh’ è di rotola 294 . 
Il quoziente dà pai. 10204. poten- 

za non può correre si fatto fpazio in meno 
di 41' .' Dunque il tempo cercato è più 
di 41» , ‘ 

COROLLARIO Vili. 

293. Se finalmente fi vuole fapere a un 
di prelTo che pefo uomini 21 , o cavalli 3* 
po nono in* 3 minuti muovere per 100 pal- 
mi, fi deve, procedere a quello modo . Sì 
moltiplichi la potenza , eh’ è di 294 rotola 
per pai. 737, fpazio , che ella può correre 
in 3 minuti, e’I prodotto zióóyS fi divi- 
da per 100. Il quoziente 2166 dinota che 
la refillenza deveeiTere meno di rotola 21 
c confeguentemente di circa 21 cantaja. 
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. DEFINIZIONE VI. 

ip4. Si dice Centro di gravità d’ un cor« 
po quel punto , da cui , liberamente fofpe- 
io*, o foftenuto il corpo, reftaegli, in qua- 
lunque fìtuazione fia» Tempre immobile.' 

COROLLARIO. 

Dunque la forza , che foftieue un 
corpo pei Tuo centro di gravità , foftiene lo 
sforzo dell’ intera fua gravità . £ perciò 
ogni corpo fa azione colla fua gravità , co- 
- me fe ella folTe tutta raccòlta nel centro di 
gravità . Quindi è che in meccanica fi con- 
’ fiderà ogni corpo come un punto grave , 9 
come un punto provveduto deli’ intera fua 
gravità , 

DEFINIZIONE VII. 

ìpó. Si dicono per rìfpetto di qualun- 
que corpo Diametro della gravità , e Piano 
della gravità ogni retta, e ogni piano, che 
palTano pel fuo centro di gravità . 

COROLLARIO I. 

297. Dunque la comune fezione di due 
piani di gravità in un corpo dà un diame- 
tro di gravità , e la comune fezione di due 

dia- 



• 

• * 4 t , 
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diametri di gravità dà il centro di gravità. 
COROLLARIO II. 

ip8. Reftando immobile ogni corpo , 

. • in qualunque fituazlonc egli' fia , foftenuto 

. . , libero dal centro di gravità ( ^ è 

-v,» . ^ facile ad intendere che ogni piano di gra- 

vità divide, in modo un corpo, che.lafom» 

* ma de’ momenti delle parti della materia , 
che fono di qua d’uno di tali piani , ugua- 
glia la fomma de’ .momenti delle parti di 

materia , che fono al di là dell ifteffo pia- 
no. Poiché , potendo nelle infinite diverfa 
. ' fituazioni , \ che può ricevere il corpo, ognu- ' 

■ no de’ detti piani divenire verticale ,• fe le 
; fomme de’ detti momenti non foflero ugua- 

• . li relativamente a qualunque de detti pia- 

.ni , non refterebbe il corpo immobile in 
* qualunque fituazione , foftenuto dal centro 
di gravità . . . • 

AVVERTIMENTO I. 

4 

. • V . » " ^ 

ipp* Si noti che in un corpo^ non vi 
può cflerc,. fe non un centro folo diigravità. 
Imperciocché fe nel corpo AB ve ne foflc- 
ro due O , e P : fuppofto eflere LM , Q.R 
due piani paralleli , che paflbno per O , c P » 
farebbero relativamente al piano LM uguali 
le fomme de’ momenti delle parti compo- 
nenti LBM , LAM , e relativamente al 



Dicji ii’od by Googic 



' D t 'M E c c A N r e A. ” \rjj 
plano Q.R uguali le fooime de’ rao- 
mcnti delle, ‘parti componenti QBR , 
QAR i Ma la Comma de’ momenti delle’ 
parti di QBR relativamente r al piano QR 
è maggiore della Comma de’ momenti delle 
parti di LBM relativamente al piano LM. 
Dunque anche la Comma de’ momenti delle 
parti di Q_AR relativamente al piano QR 
è -maggiore delta Comma de’ momenti delle 
r=»rti di LAM relativamente al piano LM. 
Or ciò è impoflibile. Dunque è impoflibile- 
ancora che un corpo abbia più d’ un, centro- 
.di gravità, - . 

' AVVERTIMENTO IL 

• 5®®- Si noti pure che vi fono de* corpi, 
i quali per ragione delle loro -figure hanno 
un punto dentro di elfi , detto t^ntto 4eH» 
grande^^a, che. ogni piano , che vi pafià , 
li divide in due porzioni uguali in gran- 
dezze; e Cono quelli, i quali per tutte le 
poffibili direzioni poffono elCere diviCi da in- 
finiti ^ piani .in porzioni non Colàmentc tutte 
uguali di grandezza , ma anche in porzio-. 
Ili , delle quali ognuna è perfettamente li- 
mile alla fua oppofta. Di .tale Corta fono i 
corpi di figura sferica, cilindrica, parallele- 
pipeva, cc. . Ve ne Cono poi degli altri , che 
non hanno centro alcuno di grandezza • neiy»‘ 
' Tm.VLll. ' chi* 
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chè per ^ucl punto ifteflb , per cui poflbno 
paffarvi in etii più piani , che li dividono in 
due poriioni uguali, poffono paffarvi anche 
degli altri , che li dividono in porzioni dU 
fuguali. Di tale Corta fono i prifmi trian- 
golari, le piramidi i coni , cc. . Or {e un 
corpo della prima fpezie è omogeneo, il cen- 
tro di gravità non differifee dal centro del- 
la grandezza ’ perchè ogni piano , c-he pafla 
pel centro della grandezza, divide il corpo 
in due porzióni uguali di grandezza , c per- 
fettamente fimili , c confeguentemente in 
porzioni tali , che la Comma de momenti 
, delle parti di materia componenti Y una 
eguaglia la Comma de momenti della parti 
di nìateria componenti l* altra . Se poi un 
corpo omogeneo è della feconda fpezie; de 
piani , che paflano pel centro ^ di gravità , 
alcuni il dividono in porzioni d uguali gran- 
dezze , e altri no ; ed è , fuppofto nel corpo 
omogeneo AB elTcre O il centro di gravia 
tà ed LM uno de’ piani di gravità , la 
grandezza della parte LAM fempre minore' 
della grandezza della parte LBM , e tanto 
più minore, quanto più la parte LAM è 
fo'tile ^ e lunga per rifpctto della parte 

LBM. ' ’ 

I • • . . 

: avvertimento ih. 

301. Si noti finalmente che, Cc un cor- 
po è eterogeneo , avendo una iua porzione 
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dì materia più pefante dell’ altra ‘ femptx 
allora degl’ infiniti piani di gravità alcuni 
dividono il corpo in porzioni d’ uguali , gran- 
dezze, e altri no; e perciò fe il corpo ha 
il centro di grandezza , tale centro è diver* 
fo in sì fatto cafo dal centro di gravità. 

V % 

DEFINIZIONE Vili. 

301. Si dice dì qualunque corpo Linea 
di direzione la verticale , che paffa pel fuo 
centro di gravità . > <'• 

COROLLARIO!. 

* • \ 

303. Quindi ogni diametro di gravità • ' 
può in un corpo edere linea 'di direzione. ^ 

COROLLARIO II. 

’ ^ * • 

’ ^04. Facendo su d’ un corpo la gravità * • 
difTufa nelle fue parti azione come fe tutA- 
ta fede raccolta nel centro di gravità : nc ; 
fegue I. che ogni corpo, lafciato libero in 
qualunque pofizione , deve difeendere pef la ' * 
lìnea di direzione ,' che li corrifponde nella - 
pofizione , in. cui è lafciato ; a. che niun 
corpo per l’azione della gravità può muover- 
li , allontanandofi col centro di gravità dal j 
centro della Terra; 3. che ogni corpo pcf' ' , 

T azione della gravità fi muove , fe il ceni 1 
tro di gravità fi può avvicinare al centro \ 

• -Ma della \ 
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della Terra , e fi muove Tempre facendo si, 
che ravvicinamento del fuo centro di gra- 
vità al centro della Terra fia il màflìmo 
avvicinamento poflibile * 4. che ogni corpo, 
..foftenuto da un punto diverfo dal fuo cen- 
tro di gravità, refta immobile, fetale pun- 
to, e’i centro di gravità fono in un’ iftefla 
verticale, altrimenti fi gira, finché; actjuifta 

* tale fituazione , 5. finalmente che fe un cor- 

po é pendente con un filo da un altro cor- 
po , fa egli azione fu tale altro corpo, 
^omc fc il fuo centr.o di gravità folle nel 
punto , da cui è fofpefo . . \ 

AVVERTIMENTO I. 

go*;. Si noti che fe O è il centro d£ 
gravità del corpo AB, e LM è la linea di 
direzione, quando AB è colla fua lunghez- 
za in fito orizzontale: mantenendo AB per 
qualunque punto di LM , refta egli colla 
fila lunghezza lempre in filo orizzontale • 
Però fe il punto , per cui è mantenuto , è 
3I centro ifteflo di gravità , dando ad AB 
, qualunque inclinazione , refta Tempre nel H- 
to , in cui è pofto ■ fe poi é diverfo, allo- 

* fa dando ad AB .qualche inclinazione, fi . 
rimette da fe nel fito di prima , fe il det- 
to punto è fuperiore al punto O , e le è 
inferiore, fegue ad inrlinarfi, finché prendi 
^na fituaziònc oppofla alla prima. 

• AV# 
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AVVERTIMENTO II. 

l 

/ • • 

30^5. Si noti di vantaggio che fc AB ^ 
Ijn corpo eterogeneo , e ha il voltrme della 
parte meno grave LAM, eh’ è di qua dai 
centro di gravità O, confiderabilmente mag« 
giore del volume dell’ altra parte pili grave 
LBMj raovendofi egli per l’aria fecondo 
qualunque direzione , deve incontrare pii» 
reliftenza colla parte LAM , che coll’altra 
LBM , e confeguentemente "deve girarli > 
rei cafo che non lo folTe nel principio del 
moto, colla parte LBM avanti. E perciò 
fc è fpinto un si fatto corpo verticalmente 
da gju in su, falirà colla parte LBM avan- 
ti, e nel ricadere fi girerà per feendere eoa 
portare avanti rfteffa parte LBM. 

DEFINIZIONE IX. 

\ 

• 507. Si chiama Centro dì gravità cemu^. 
ne di più corpi , che hanno qualunque fitua- 
zione tra loro , quel punto , eh’ è tra elIÌ 
tale, che fé veniflTe per mezzo di rette in-* 
Befifibili congiunto co’ centri di gravità par- 
ticolari de’ medefimi corpi , è venifle fofìe- 
nùto , fi manterrebbero immobili tutt’ i cor- 
pi , in qualunque fituazione, che fi mettefle > 
il fiftema degl’ ifteflì corpi congiunti del 
modo già detto. 

.Mg 
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COROLLARIO I. 

i 

' go8. Eflendo qualfifia corpo un fiftema 
d’ innuinerabili parti di materia , che lo com» 

J )ongono‘ farà il centro di gravità di qual» 
ifia corpo il centro comune di gravità di 
tutte le fue parti componenti. 

, COROLLARIO IL* 

* / r 

„ gop. Reftando immobile ogni fiftema di 
corpi , in qualunque fituazione egli Ila , con» 
giunti i corpi del modo già detto, e fofte- 
nuto il fiftema dal centro comune di gra- 
vità : ne fegue che ogni piano , che paffa 
pel centro comune di gravità' d’ un fiftema 
di corpi , deve dividere 1’ ifteflb fiftema in 
modo , che la fomma de’ momenti de’ corpi, 
dhe fonò di qua d’ uno di tali piani , de- 
ve uguagliare la fomma de’ momenti de’ 
corpi, che fono al di là dell’ ifteflb piano; 
c ciò per r iftefla ragione addotta al § 2.98 
relativamente al centro di gravità particola» 
re d’ ogni corpo , 

COROLLARIO III. 

^ 310. Sia un fiftema compofto da qua- 
lunque numero di corpi A , B , C , D , E , 
efiftenti o in un ifteflb piano , o in piani 
diverfi ; c s’intenda eflcre O il centro di 

gra- 
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-gravità comune di tale fiflema . Sia in oltre 
ST un piano tirato ad arbitrio , e su ta!e 1 
piano fieno calate e dagli centri di gravità 
particolaii de’ detti corpi, c dal punto O le 
perpendicolari AF , BM , CR, DP , Eli 
vOK. S’intenda di piti paflarc per O il pia- 
no VX parallelo ad ST , che incontri ÀF, 
BM , CR in G, L, Q, e incontri anche 
le lÉ , e PD prolungate in H, ed N. Sa- 
ranno ’GF, HI, OK, LM, NP, QR tut- 
te uguali tra loro . Eflcndo relativamente 
al piano VX la fomma de’ momenti de’ pefi 
A, B, C uguale. alla fomma de’ rnomentt 
de’ pefi D, ed E (. ^prec. ); farà ÀXAG 
+BXBL+CXCQ=DXDN+ExEH . Ma 

axag=axaf— axgp - 

BXBL=BXBM— BXLM 
CXCQ=CXC R— CxQ.1^ 
dxd\=dxnp— dxdp 
EXEH -EXHI— EXEI . 

Dunque ... V 

' AXAF— AXGF+BXBM— BxLM+CX 
CR— CXQ.R=DXN P— DXDP-t-ExHl — 
EXEI. 

s ' E perciò 

4 

. AXAF+BXBM+CXCR+DXOP+EX 
E 1 =AXGF-f BxLM+r XQ.R-f-DXNP-H 
EXHI = (A+B-fC-hD+E ) OK. Per 
la qual cofa la fomma de’ prodotti, che na- 

M 4 feono 
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' fcono moltiplicando ciafcun pelo per là dì« 
flanza , che ha il'ltìo centro di gravità da 
qualunque piano ST , è uguale al prodotto, 
che nafee moltiplicando la fomma de’ mede- 
fimi pefr per la dilla nza del loro comune 
“ centro di gravità dall’ ifteflb piano ST , 

• - AVVERTIMENTO. 

./. ■ 1 

31 1. Si noti che fc il piano ST fi fa 
paflare pel centro di gravità del corpo E, 
allora il prodotto EXEI fvanifee ; c fe fi 
*' ' fa paffare per gli centri di gravità di E , e 

D , in tale cafo fvanifeono ambi i prodotti 
EXEI» e DXDP. E perciò, quando il pia- 
gno ST fi fa palTare per gli centri di gravi- ’ 

là di D, ed E, la fomma de’ prodotti , che i 

nafeono moltiplicando i foli pefi A, B, C 
per le rifpettivc diftanze de’ loro centri di 
gravità da ST, uguaglia il prodotto, che fi 
ha* moltiplicando la fomma di tutt’i pefi A, I 

B,C,D,E per la difianza del punto O dall* | 

iftelTo piano ST. E fi noti altresì che,fe il piano I 

ST fi fa paflTare in modo , che refti il corpo E \ 

a delira di ST,allora il prodotto diviene 

negativo* e in tale cafo la fomma de’prodotti, 
che nafeono moltiplicando i pefi A , B , C , D 
per le rifpettive diftanze de’ loro centri di 
gravità da' ST , toltone il prodotto del pefo 
E moltiplicato per la diftanza del fuo cen- 
tro di gravità da ST , uguaglia il prodotto, 
chc^ fi ha moltiplicando la fomma di futt’i 
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pefi A , B , C , O , £ per la diftanza di 
O dall’ ifteflb piano ST ’ 



CAP. I. r 

De modi di determinare s) i centri 
di gravità particolari de cor» 
pi^ che i centri di gravità co» 
* muni decloro ftfìemi, 

t 

PROBI. I. 

511. Determinare meccanicamente il centri 
di gravità di quaìfìfia corpo , qualora fi può 
egli Jof pendere , , • appoggiare su altro corpo . 

SoLÙZlOJtK. ^ 

1. Sì fofpenda il corpo , di cui fi vuole dc< 
terminare il centro di gravità , per qualfifia 
fuo punto ; e , lafciato libero , ' fi legnino 
fulla fua fupérfìcie , quando refta quieto , il 
punto , da cui è egli fofpefo , e T altro , 
che fi trova con lui' nell’ iftefla verticale . 

2. Si replichi la medefima operazione, 
fbfpendendo di nuovo il corpo per quallifia 
altro fuo punto diverfo dagli già notati . 

Il punto, in cui s’ interlccanc le rette, 

•he 



iS 6 Eliméwti 
.ehe congiungono una i primi due punti 
fegnati , c 1’ altra gli altri» due punti pure 
fegnati , è il centro di gravitai cercato . 

Altrimenti. 

I. Si difenda su d’un piano orizzonta- 
le un prifma triangolare di legno , appog- 
giandolo fui detto piano con uno de’ Tuoi 
parallelogrammi . I 
“ 2. Si metta il corpo fui Iato fuperiore 
di tale prifma. fuccelfivamente ora fecondo 
la (uà lunghezza , ora fecondo la fua lar- 
ghezza , e ora fecondo la fua altezza ; e in 
ciafcuna fituazione fi vada egli tirando a de- 
lira , o a finiftra della lunghezza del prifma, 
finché s’olTervi orizzontale, .e immobile. 

3. Quando s’olferva orizzontale, e im- 
mobile in ciafcuna delle dette fituazioni , fi 
fegnino fulla fuperfìcie del corpo dall’ una, 
e dall’altra parte le comuni fezioni fue col 
piano verticale , in cui fi trova il detto la- 
to del prifma , fervendoli per conofcerc la 
direzione di .tale piano verticale d’ un filo 
con un picciolo pelo nell’eftremo inferiore. 

Il punto , in cui fi tagliano le tre rette, 
comuni fezioni de’ tre piani , de’ quali fi 
fono fegnate la direzioni fulla_ fuperfìcie del 
corpo, è il centro di gravità- cercato. 
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AVVERTIMENTO I. 

313. Se non fi può comodamente fitua- 
re il corpo, di cui fi cerca il fito de) cen- 
tro di gravità , fui lato del detto prifma , fi 
metta egli su d’ una tavola , e pofeia colla 
tavola fi metta fui lato del prifma fecondo 
le dette fituazioni : però è neceflario che 
della tavola fia prima determinato il fito del 
filo centro di gravità , per poterla fempre 
mettere con tale punto corrifpondente al 
detto lato del prifma. . 

AVVERTIMENTO II. 

314. f Determinata il centro O di gravi- 
tà dì qualunque corpo AD , è facile a de- 
terminare , fi; , fituando tale corpo colla fua 
baie AC fui piano orizzontale LM, debba 
egli refiare immobile , o pure cadere fui 
piano LM, obbligato dalla fua gravità a gi- 
rare intorno a qualche lato BC della fua 
bafe , a quefto modo . Si determini la dire- 
zione della perpendicolare OP calata dal 
punto O filila bafe AC . Se il punto , in 
cui tale perpendicolare incontra la bafe, è 
dentro l’ ifteffa bafe , o nel fuo perimetro , 
il corpo AD refta immobile; fe poi è fuo- 
ri delia bafe AC , allora cade il corpo , gi- 
rando intorno al lato BC corrifpondente 
alla perpendicolare OP . Imperciocché , fup- 
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porte per P , e O tirate le orizzontali, % , 

parallele PE , OF, delle quali PE fia per- ’ 

pendicolare a BC , e fuppofto ne! piano del- 
le de*tte parallele dcfcritto col centro Q, t 
col raggio QO T arco circolare OE • erteti- 
do r àngolo OQE nel primo cafo ottufo, 
nel fecondo cafo retto , e nel terzo cafo acu- 
to , e confeguentf mente T arco OE nel pri* 

- mo cafo^con una fua porzione follevata fu!- i 

* l’orizzontale ,OF, nel fecondo, cafo col primo . 

elemento O congruente con OF, e nel terzo 
cafo cogli fuoi elementi , che fi vanno da O 
verfo E fempre avvicinando all’orizzontale 
QE; non fi potrà il corpo AD per la gra- 
' vità muovere nè nel primo, nè nel fecondo 

cafo girando intorno a BC ’ altrimenti nel * 
primo cafo il centro di gravità O s’allon- 
tanarebbe dal centro della Terra, falendopel j 

.detto arco , e nel fecondo cafo fi muovereb- i 
be nel primo irtante di tempo fenz’ avvi- 
cinarli al detto centro della Terra j fi muo-’ 
verà poi nel terzo cafo , girando intorno a ^ 
BC , perchè il centro O per l’ arco OE 
continuamente s’avvicinerà al centro della 
Terra. 

AVVERTIMENTO III. , 

Si noti però che quanto pUi il 
punto P cade lontano da BC , fuppofta OP 
lèmpre l’ irterta , tanto più il corpo AD eli- I 
gc fpinta maggiore per efler ’molTo intorno 

a BC ; 
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a BC ; perchè cjuanto più il punto P è lon- 
tano da BC , tanto più la Qp s’ accrcfce ' • 
per rifpetto di PO , e tanto più diviene con- 
■ icguen te mente maggiore l’altezza, alla qua- 
le fi deve lollevare il centro di gravità O, 
o fia il pelo di AD per far girare AD in- 
torno a BC . Quindi s’ intende perchè gli 
uomini slargano i piedi per mantenerfi più.' 
fermi , quando temono d’ tfferc lateralmen- * 
te urtati . . - . 

AVVERTIMENTO IV. 

31^. Si noti di più chefeLM è un P'*’' Fig?7, 
no inclinato, che fi va da finiftra a delira ^4 é" 
abballando * allora le rette PE , OF fono 35 . 
anch’elTe inclinate , e’I corpo AD, fpinto 
della gravità rifpettiva, che ha su tale pia- ’ . ’ 
no V deve difeendere per sì fatto piano : pe- 
rò per r ifieffa ragione , per cui fui piano 
orizzontale nel primo ,, e fecondo cafo fi 
mantiene fenza cadere , fui piano inclinato 
deve difeendere fenza volgerfi intorno a BC, 
ma ftrifeiandofi colla bafe AC ; c per 1 ’ 
iftefla ragione, per cui fui piano oiizzonta- 
le nel terzo cafo cade girandofi intorno a 
BC, fui piano inclinato fi deve anche gi- 
ra* e intorno a BCje deve poi feguire a di- 
feendere ftrilciandofi colla bafe BD, o pure 
di nuovo rivolgendoli, fe colla bafe BD fi 
troverà fui piano inclinato nelTiftelTo cafo, 
che s è trovato prima coila bafe AC. ' 

AV- 
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AVVERTIMENTO V. ' ] 

1 

317. ‘ Si noti finalmente che ogni pai. 
la per qualunque piano inclinato dovrebbe 
difeendere firifeiandofi , e non girandoli 
continuamente; perchè la perpendicolare ca- 
lata dal fuo centro di gravità, eh’ è rifteffo 
. del centro della Tua figura , fulla bafe , col- 
la quale appoggia fui piano , ‘eh’ è il punto 
del contratto , cade nel medefimo. punto , e 
non fuori di elfo . Però fuccede il contrario 
a cagione di certo impedimento al moto , 
che folFre dal piano nel punto del contatto. | 

t 

P R O B L. ir. i 

. FÌ6'3^' 31 8 . Dati, i peft di due corpi , e B , 

determinati i loro centri di gravità particolari 
O y e P y e data la diftanxa OP , ■determina'- 
re il centro di gravità comune di fi fatti 
ferpi . 

Soluzione. 

• * ‘ * ’ ■ 

1. Si moltiplichi il pefo A per la di- 
ftanza OP , e fi noti il prodotto . 

2. Si divida il prodotto notato per la 
• > lemma de’ peli A e B ,»’e fi noti il quo- 
ziente . 

3. Si - tagli QP della lunghezza » che 
diiegna il quoziente notato. 

Dico 
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Dico efferc Q il centro di gravità cer« 
•ato. ' ‘ 



DIMOSTRAZIONE. 

« 

Imperciocché , fuppofto cffere Q il cen* 
tro di gravità cercato , e fuppofto ’paffare 
per P un piano , a cui fia perpendicolare 
OP, farà A>^P = (A-f-B) QP 
W A X OP 

Dunque QP = :: — ; e perciò i| 

•A + B 

punto Q, determinato del m'ido già detto, è 
il centro di. gravità cercato. Ch*è ciò, che 
bifognava dimoftrare. t 

COROLLARIO. 

319. Effendo A X OP = (A -f- B) QP 
= A XQ.P + BXQ.P; farà A X OP — 

X Q.P = B X Q.P . ovvero A X OQ =c 
B X Q.P i ® perciò farà A : B = PQ: QO . 
Sicché il centro di gravità comune Q divi* 
de la diftanza de’ centri di gravità partico* 
lari in ragione reciproca de’ pefi. 

AVVERTIMENTO I. ^ 

e - * 

320. Si noti che coll’avere infegnato il’ 
modo di ' determinare il centro coràuue di 
gravità di due corpi , a* é nel tempo ideffo ’ 
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infegnato ancora il modo di determinare il 
centro comune di gravità di qualunque 
ftema di corpi , o che abbiano i loro cen« 
tri particolari di gravità in ùn ifteflb pia- 
no , o in piani diverfi . In fatti fia il fifte- 
jna de’ tre corpi , A , B , C , che abbiano i 
loro centri di gravità particolari ne’ punti 
0,,P, R . Si determini prima in. OP, il 
centro di gravità comune (3 de’ corpi A , 
e B del modo già infegnatol^Pofcia , fup- 
pofta congiunta Q_R , fi determini dell’ iftrf- 
io modo in Q_R il punto S , che fia il cen- 
tro comune di gravità -della fomraa de’ cor- 
pi A , e Bj.fuppofta col,fuo centro in Q , 
e del corpo C . Sarà S il centro di graviti» 
comune del fiftema de’ tre corpi A , B , C . 
Imperciocché / fuppofte- le rette OP „ Q.R 
infleffibìli , le azioni , che fanno i pefi A c 
B tu OP-ne’.loro luoghi, uguagliano razio- 
ne, che farebbft.su OP la fpmma de’ pefi A, 
e B , fe il centro di gravità di tale fomma 
fofle in Q.. Ma la fomma de’ pefi A, e B 
col centro di gravità in Q fa equilibrio col 
pefo C , fofienuta QR da S . Dunque an-> 
che le azioni di A e B su AB fanrio equi-, 
librio coll’azione di C su QR , fofienuta 
Q_R da S . E perciò S é il centro di gra- 
vità comune del fiftema de’ tre corpi A , B , 
C . Similmente fe al fiftema de’ tre corpi 
A , B , C vi fi aggiugne il quarto D , 
che abbia il. centro di gravità in T ; con 
tletftrminare , congiunta ST , il punto V , 

cen-. 
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centro di gravità comune della fomtna de* 
corpi A , B , C‘, fuppofta col Tuo centro in 
S , e del corpo D , s avrà il centro comu- 
ne di gravità del fiftema de’ quattro corpi 
‘A , B , C , D j e cosi procedendo innanzi . 

AVVERTIMENTO II. 

3 ZI. Si noti che, fe dalla retta orizzon-^ 
tale AB fono' liberamente pendenti i peli 
Q. » ^ » S , fi può il loro comune cen- 
tro di gravità determinare a quell’ altro mo- 
do . Eflèndo le direzioni PA , QC , RD , 
SB , per le quali liberamente pendono i pe- 
li P, Q, R, S dall’ orizzontale AB, per- 
pendicolari all’ iflelTa AB ; farà la fomma 
de’ prodotti P X PA , QX Q.C , R X RD , 
S X SB uguale al prodotto , che nafee mol- 
tiplicando la fomma de’ pefi P , Q , R , S 
per la diftanza del loro comune centro di 
gravità da AB ( ) . Dunque, fe dalla 

verticale BS prolungata fi taglia. BF della 
lunghezza , che difegna la fomma de’ detti 
prodotti divifa per la fomma de’ detti pefi, 
dinoterà BF di quanto nel piano verticale , 
che pafla per AB, è difiante da AB il deN 
to comune centro di gravità . Similmente 
la fomma de’ prodotti PXAB, QX CB , 
R X DB uguaglia il prodotto , che fi ha 
moltiplicando la fomma degli pefi P , Q , 
R, S per la diftanza dell’ ifleflb loro comune 
centro di gravità dalla verticale BF (^311). 
Tom.VlIl. N Onde 



V 




jp4 ' Elementi 
Onde, fe daBA fi taglila BE della lunghez- 
za , che difegna la fomma de’ detti prodot- 
ti divifa per la fomma de’ détti pefi , dino- 
terà BE di quanto il detto comune centro 
di gravita è diftante da BF ."Per la qual 
colà, fatto conEB,BF il rettangolo EBFO, 
farà O il centro di gravità cercato. 

AVVERTIMENTO III. ' 

' « 

jzz. Si noti di vantaggio che fe la 
retta AB viene foflenuta dal punto E , re- 
fta ella in fito orizzonfìilc' , e tutt’ i pefi 
P, Q, R, S refiano equilibrati; e ciò non 
perchè E fia il loro comune centro di gra- 
vità , ma perchè è nella verticale EO , che 
paffa pel detto comune centro O di gravi- 
tà : anzi fe AB è una verga di legno , o 
'di metallo , e G è il fuo centro di pravità 
particolare , congiugnendo GO , e dividen- 
dola in H in modo , thè fia GH : HO , 
come là fomma de’ pefi P , Q. , R , S al 
pelò della verga; s’avrà il punto H, centro 
di gravità comune de’pefi , e della verga. E 
perciò , tirata per H la verticale HI , farà 
non il punto E , ma il punto I della^ verga 
da fofienere , perchè ella fi mantcnghi oriz- 
zontale , e fi mantenghino confeguentemente 
equilibrati i pefi . 



AV- 
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. .. AVVERTIMENTO IV. 

323. Si noti finalmente che, per potere 
i Geonictri con regole geometriche determi- 
nare i centri di gravità ne’ corpi omogenei, 
che hanno le figure di prifmi , di parallele- 
pipedi, di piramidi , di 'cilindri , di coni, 
di sfere , di porzioni sferiche , ec. , fono fta- • 
ti nella neceffità di confiderarc come corpi 
omogenei e fc linee , e le fuperficie , confi- 
derando in effe come infinitamente picciole 
le dimenfioni , che loro mancano , e di cer- 
care in effe i centri di gravità . Soggiugnia- 
mo perciò il feguentc capo, in cui confide- 
rando le linee , c le fuperficie come corpi 
omogenei , e i loro elementi còme picqioli 
pefi , infegneremo il come fi poffono coll’ 
ajuto della Geometria determinare i centri 
di gravità delle linee , delle fuperficie , e 
de’ Iblidi fuddetti * però in ciò infcgnare ci 
limiteremo a quelle determinazioni , che po- 
tranno nella pratica avere il loro ufo . 






N 2 CAP. 
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C A P,^ H. 



De modi di determinare, i centri 
r di gravità dcdle linee ^ delle 
. perjicie^ e de' folidi , 

X 

, P R O B L. III. 

Fig. 38 . 3^4* Determinare il ctntro di gravità di 

qualunque linea retta . 

Soluzione. 

Si divida AB in due parti uguali in O. 
Sarà O il centro cercato . 

i 

DIMOSTRAZIONE. 

Imperciocché gli elementi , che compon- 
gono AO , uguagliano nel numero , nella 
grandezza , e nelle diftanze da O gli cle- 
menti , che compongono OB . Sicché rela- 
tivamente ad O la lomma de’ momenti de- 
gli elementi di AO uguaglia la fomma de’ 
momenti degli elementi di OB . E perciò 
O è il centro di gravità di AB . Ch’é ciò, 
che bifognava dimoftrare. 

AV- 
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AVVERTIMENTO I. 

ì 

3x5. Sì noti che , confiderandofì le li. 
nee come corpi omogenei , che habbiano i 
loro pefi proporzionali alle loro lunghe^Xe , 
lì determinerL il centro di gravità comune 
d un fiftema di rette , e confegucn temente ‘ ^ 
del perimetro di qualunque rettilineo dell’ 
ìfteflb modo, che s’è determinato il centro 
cH gravità comune di qualfifia fiftèma di 
corpi . E perciò, fe fi vuole determinare il 
centro di gravità del perimetro della figura ^'S 
ABCDE, fi deve procedere a quello modo, 

1. Si divida ogni late» in due parti uguali 
in F , G , H , I , K . 2. Si congiunga FG| 
e fi divida ella in O in modo, che fiaGO: 

OF — AB : BC j farà O il centro comune 
di AB, BC. 3. Si congiunga OH, e fi di- 
vida in P in-guifa , che fia HP : PO = 
AB’-J- BC-: CD* farà P il centro comu- 
ne di AB, BC , CD. 4. Si^ ^ongiunga PI , 
c*fi divida in iX in modo che fia IQ^ : ' ” C 
QP = AB + BC + CD : DE ; farà Q 
il centro comune di AB , BC , CD , DE . 

5* Finalmente fi congiunga QK , ^ fi divi- 
da in R in modo, che fiaKR: RQ = AB 
+ BC + CD + DE : £ A ; farà R il ccn* 

Irò di gravità cercato. 1 



■ 3 AV- 
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AVVERTIMENTO ir. 

« 

52 ( 5 . A qucfto mcxlo operando fi trova 
cTTece i° il centro di gravità del perimetrd 
d’iin triàngolo equilatero nella perpendicola- 
re calata su'd’ un lato dal vertice dell’ an- 
golo oppofto , e diftante dall’ ifteflb lato del- 
la terza parte della medefima perpendicola- 
re , e confeguentemente nel centro del cer- 
chio circofcrittibile intorno all’ ifteflb trian- 
golo; a®, il centro di gravità del penmctro 
di 'qualunque parallelogrammo _ nella interfe- 
cazione delle due fue diagonali ; c q* ftnal- 
' mente il centro di gravità del perimetro 
d’ ogni figura regolare nel centro del ceN 
chio, 'circofcrittibile intorno^ all illella n* 
gura . • » 

P R O 3 L. * IV. 

f 

Fig.40- 317- Tiet^tmxnare il centro di gravità dt 

qualunque arco circolare tAM . , . 

Soluzione. 

I . Si trovi il centro O del cerchio , c , 
tirato il raggio OA , fi tiri l’altro OB p^ 
pcndicolarc adOA, che incontra 1 arco AM 

continuato in B. j- ■’ 

a. Calata da M su AO la perpendico. 

lare MP *, fi determinino OE , OD , delle 
« qua» 
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quali fia la prima quarta proponir>nale, in 
ordine all’ arco AM , al raggiti del ceathio, 
e alla retta MP , e la feconda quarta pro- 
porzionale in ordine all’ iAcflo arco A^^ , 
,al raggio "del cerchio, e alla retta AP. 

'•3. Colle rette DO OE fi faccia il rot- 
-tangolo DOEQ . / • ' ^ \ 

Dico che Q, è il centro di gravità cer- 
cato . • • ’ • " • ^ ; 

% 

DIMOSTRAZIONE. , -7 

(■ • jr; 

< Da M fi cali su OB la perpendicolare- 
MG . Si congiunga il raggio OM . Si fup- 
pongano tirata mp parallela, e infinitamen- 
te vicina a MP , e da m calata su MP la 
'perpendicolare' mR . Sarà il triangolo MCO 
limile al triangoletto MRm . E perciò fa- 
ranno • , ‘ 

> ' Mm : MR = OM : MC 

-• 1 ■ Mm : mR =; OM- : OC , 

e confeguentemente il prodotto di ’ Mrn , 
MC uguale al prodotto di OM , MR , e ’I 
prodotto di Mm , OC , o di Mm , MP 
uguale al prodotto di OM , Rm , o di OM , 
•Pp . Ma il prodotto di Mm^ MC efprime 
il momento dell’ elemento Hklm relativamen- 
te! a BO , e ’l prodotto di Mm, MP cfpri- 
me il momento deli’ ifieflTo elemento Mm 
relativamente ad OA . Dunque il momento 
deir elnraento Mm' dell’ arco 'AM relativa- 

N 4 



me n- 



' 300 Elementi 

mente ad OB è efpreflb ancora dal prodot* 
to del raggio OM , e dell’ demento MR -di 
MP, corriipondente ad Mm, e ’l momento 
dell’ ifteflb Mm relativamente ad OA è 
efpreffb pure dal prodotto del raggio OM , 
e dell’ elemento Pp di PA, corrifpondente 
anche ad Mm . Dell’ iftelFo modo fi dinv> 

' ftra che il momento d’ ogni altro elemento 
deU’«rco AM relativamente a OB è efpref* 
fo dal raggio OM moltiplicato per 1’ eie* 
mento' corrifpondente di’MP, e che il mo* 
mento d’ ogni altro elemento dell’ iftefTo ar- 
co AM relativamente ad OA è efpreflb 
dal raggio' OM moltiplicato per l’ elemento 
corrifpondente di PA . Sicché la fomma de’ 
momenti di tutti gl’ infiniti elementi dell’ 
arco AM relativamente a OB uguaglia il 
prodotto di OM, MP, e la fomma de’ mo*^ 
menti desìi medefimi infiniti elementi dell’ 
arco AM relativamente ad OA uguaglia il 
prodotto di OM , PA . Sono di più la pri- 
ma delle dette fomme de’ momenti uguale 
,al prodotto dell’ intero arco AM moltipli* ^ 
jcato per la diflanza del fuo centro di gra* 
■’vità da OB , e la feconda uguale al pro- 
, dotto dell’ ifteflb arco AM moltiplicato per 
•-la diflanza deL medefimo centro da OA * 
-Dunque il prodotto. di OM , MP uguaglia 
il prodotto f dell’ arco AM moltiplicato per 
'la diflanza del fuo centro di gravità daOB, 
c’I prodotto di OM , PA uguaglia il pro- '■ 
dotto dciriftefTo arco AM . moltiplicato per * | 

la 
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•^la diftanza dell’ iftclTo centro da OA . Per 
la qual cofa , elTendo OE quarta proporzio- 
nale in ordine all’arco AM, al raggio OM, 
e alla retta MP , c la retta OD quarta 
proporzionale in ordine all’ arco AM , al * 
raggio OM> e alla retta P A daranno EO 
• la diftanza del centro cercato da OB , c 
OD la, diftanza dell’ ifteftb centro da OA . 
E perciò Q. è il centro di gravità cercato 
. Ch’ è ciò, che bifognavajdimoftrare. 

C O R O L L A R I O I. * 

t a. 

328. Si congiqpga la corda AM, e per 
Q fi tirf il raggio OF . Eflendo alla ra- 
gione dell’ arco AM al raggio OM uguale 
sì la ragione di MP : OE , che quella di 
.PA' : OD , o di PA : EQ, farà MP : 
,PA = OE : EQ . Sicché 1 ’. angolo AMP 
uguaglia r angolo EOQ , , e ’l triangolo 
MPA è fimile al triangolo OEQ ( ^ 30Z 
del tom. 2. ) . Ma 1 ’ angolo AOM è il dop- 
pio dell’ angolo AMP , appoggiando . ambi- 
due ad archi uguali , ed eftendo uno al cen- 
tro, -e l’altro alla periferia . Dunque l’an- 
golo AOM è anche il doppio dell’ angolo 
EOQ_ . Per la qual cofa il cèntro -Q di 
gravità di qualunque arco circolare" AM ca- 
de nel raggio del cerchio , che' divide in 
due parti uguali 1 ’ angolo AOM , e confe- 
guentcmente l^iftelfo arco AM. .-t 

CO- 
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COROLLARIO II. 



i 



•319. Eflendo in oltre l’arco AM : MO 
r= MP : OE MA : OQ; farà^ pcrmi- 
tando , l’arco AM alla fua corda.MA , co- 
me OF : OQ_ . Sicché fi determina il cen- 
tro Q_ di gravità di qualunque arco circo- 
lare AM, tirando il raggio OF, che divida 
r arco in due parti uguali , e determinando 
. in tale raggio la poriione O^, quarta pro- 
porzionale in ordine àlUarco AM, alla fua 
corda /"e gl raggio del cerchio 



■'ft 



I 



COROLL^ARFO III. 



330. ' Se l’arco AM fi fa uguale ad AB, 
quarta parte, della periferia , fi .fanno -MP , 

1 *A nfpcttivamcnte uguali agli raggi OB , 

^ OA . In tale cafo si OE , che OO farà ter- 
za pr(oponionale in ordine- all’ arco AB , e- 
al raggio ^ e ’l centro di gravità farà nel 
■raggio,' che divide l’_ arco' AB in due parti 
uguali ,' e diftante-dal centro- O , per quan- 
to il difcgna la quarta proporzionale 'trova- 
ta in ordine\jill’ arco AB , alla fua corda, 
e al ‘raggio.’ ' r* ' • ' = • 

‘■'..'j l ’ •' . ^ ; 

‘ COROLLARIO IV; ■ > 

I '' ' ì: i i. ^ ^ 

Fig.41. Se r^irco farà la mèzza periferia A EB, f 

il fuo centro di gravità Q_ caderà nel rag- 

V ’ gio 

w 
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eio OE , che la divide in dpe parti uguali, 
c dittante dal centro O , per quanto il di- 
fegna la quarta proporzionale trovata in or- 
dine alla metta periferia , al diametro , e 
al-caggio , o la terza proporzionale trovata 
ih ordine àirareo AE , c al raggio. 

- C ® R O L L A R I O V. 

Se finalmente l’arco CED farà mag- 
giore della mezza periferia , il fuo centro 
di gravità Q. caderà nel raggio OE , che il 
divide iiì <Jue ^arti uguali , e dittante dal 
centro O , per quant’ il ^ifegna la ^arta 
proporzionale trovata in ordine all ar^ 

> alla fua corda CD , e al raggio OE . El- 
fcndo dunque OQ. tanto minore per rtlpet- 
■ to di OE , quànt’ è CD minore per rilpet^ 
to deU’arCo'CED ; quando CD diviene nul- 
la per rifpetto dell’ arco CED , il che acca- 
de quando 1’ arco -CED diviene uguale all 
intera periferia , diverrà OQ nulla anche pér 
rifpetto diOE*. E perciò il cfentro del cer- 
chio è il centro di gravità dell’ intera pe- 
riferia.' 

' P R O B L. V. 

533’ Determinare it centro di graviti ^*Fig4». 
„ qualunque triangolo t4BC , 

' -P . . .. 

So- 
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Soluzione* 

- t. Si divida qualunque lato AC in due ! 

5 >arti uguali in D j e dal vertice dell’ ango- 
o oppoRo al lato AC fi tiri al punto O 
la retta BD. 

2. Si tagli da ,BD la fut terza 'par* 
te DO . . 

- Dico cflèrc Q il centro di gravità ccr- | 
cato. , . . I 

DIMOSTRAZIONE. ' 

Confiderandofi qui le linee , e le fuperfi. 
eie conie corpi omogenei che abbiano in- 
finitamente picciole le dimenlloni , che loro 
taancano , fi debbono confiderare le linee * 
come elementi ■ delle fuperficie . Sicché , di- 
.videndo BD da AC in due parti uguali , 
pafferà BD pel . centro di gravità dell’, ele- 
mento- AC del triangolo' ABC , c dividerà 
coofeguentemente tale elemento in due por- 
zioni d’ uguali momenti per rifpetto di eCTa. 
Dividendo in oltre la BD in due parti u* 
cuali tutte le infinite parallele ad AC, che 
fi poflbno tirare nel triangolo ABC , divi- 
derà BD tutti gl’ infiniti elementi del trian- 
.golo ABC in. parti -di momenti per riCpet* 
to dell’ ìfteffa BD rifpettivamentc uguali^,. 

Onde per rifpetto di BD la^'fomma ‘de’ mo- ? 
menti degli elementi del triangolo, che fo- 
. } . no 
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nò a deftra, uguaglia la fomma dc’momen. 
ti di quelli f che fono a finiflra . E perciò 
BD è diametro di gravità del triangolo . 
Similmente , dtvifa BC in due parti uguali 
in E ,■ e congiunta A E , farà AE anche 
diametro di gravità dell’ ifteflb triangolo 
Sicché il puntò O è il centro di gravità 
( §-?7 } • finalmente, effendo DE paralle- 
la ad AB, e la metà deiriftcfla AB , farà 
BO : OD — BA : DE zr z : i . Dunque 
BO è il doppio di OD , e confegucntemen-* 
te OD è la terza' parte di BD . Ch’ è ciò, 
che bifognava dimodrare . 

.AVVERTIMENTO I. 

- 334. Infegnato già il modo di determi- 
nare il centro di gravità di qualunque trian- 
golo , è facile a determinare il centro di { 
gravità d’ ogni altro. rettilineo , purché fi 
conliderlno qui le fuperficie come corpi 
omogenei , che abbiano pefi proporzionali 
alle loro grandezze. Sia ABCDE un retti- Fig.4j. 
lineo qualunque. Si divida egli ne’ triango- 
li ABC, ACD, ADE , e fi determinino i 
loro centri di gravità particolari O , P , Q,. 

Pofcia , congiunta OP , fi divida ella in R 
in modo, che fia PR : RO, come il trian- 
golo ABC al triangolo ACD ; farà R il 
centra di gravità comune de’ triangoli ABC, 
^ACD, c confeguentemente il centro di gra- 
-ai’ita del quadrilatero ABCD • Similmente, 

con- 
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congiunta RQ , fi divida ella in S in mo- 
do , che fia QS : SR , come il quadrilatero 
ABGD al triangolo ADE ; farà S ii centro 
di gi'avità comune del quadrilatero ABCD, 
e 'del triangolo ADE , e confeguentemen- 
te farà il centro di gravità del rettilineo 
ABCDE . ' * » ’ - 

AVVERTIMENTO IL 

n&44* 3^35. Se il 'rettilineo è il parallelogram. 

mo ABCD . Perchè , tirata la diagonale 
AC , e tirate le rette AE , CF , che divi, 
dano i lati BC , AD in due parti uguali , 
e prefi in effe i punti O , e P che fieno 
i centri di gravità de’ triangoli ABC , ADC , 
è AE = CF , e confeguentemente AO = 
CPj faranno , congiunta OP , ne’ triangoli 
equiangoli AOQ, CPQ. il lato 0 (^=QPj 
e AQ. = QC . Ma , per 1 ’ uguagliala de’ 
triangoli ABC, ADC, il centro loro coma- 
ne di gravità è il punto Q,. Dunque il cen- 
tro di gravità di qualunque parallelogram- 
mo è il punto , che divide una fua diago- 
nale in due parti uguali . 

P R O ,B L. VI. 

> 

Fig.45. 33^. Determinare il centro di gravità di 
qualunque fettore circolare % 40 B . - 
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Soluzione. 

.1. Si' divida r arco AB in due parti 
uguali in E , e fi congiunga il raggio OE. 

1. Congiunta la corda AB, fi trovi OP, 
quarta proporzionale in ordine all’ arco AB, 
alla fua corda , e alle due terze parti di 
\OE . 

Sarà P il centro di gravità cercato. 
DIMOSTRAZIONE.. 

Col centro O, e coll’intervallo OC, che 
Ila * di OB, fi deferiva l’,arco CFD , c fi 
congiunga CD. Potendoli ogni fettore AOB 
conlìderare come comporto da infiniti trian- 
goli irofceli infinitamente' piccioli , che. ab- 
biano per loro bafi le rette infinitamente 
piccio'e , dalle quali fi può conlìderare com- 
porto l’arco AB ■ faranno i centri di gra- 
vità di tali piccioli triangoli , o lìa degli 
elementi del lettore AOB ne’ raggi , che di- 
vidono in due parti uguali le bafi di sì fat- 
ti triangoletti , e dirtanti da O per le due 
terze parti de’ mcdefimi raggi ( ) , e 

confeguentemente nell’arco CFD . Or come 
i detti centri di gravità fi debbono confide- 
rare ugualmente gravi , e a dirtanze uguali 
tra loro , elfendo centri di gravità di trian- 
•y' goletti uguali j cori il centro di gravità co- 
mune di tutt’ i detti triangoletti , e confe- 

• ' gUCH- 
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guentemcntc il centro di gravità del fetto- 
re AOB farà 1 ’ ifteflb del centro di .gravità 
dell’arco CFD. E perciò, tagliando da OE 
la OP , quarta» proporzionale in ordine all’ 

■ arco CFP , alla iua corda CD , e al rag-f 
gio OF., ovvero quarta pipporzionale in 
ordine all’arco AEB , alla fua corda AB , 
c alle due terze parti di OE , darà P il 
, centro di gravità cercato del fettore AOB.» 
Ch’è ciò , che bilogoava dimoftrare . 

, COROLLARIO.!. 

537. Eflèndo il punto Q. centro di gra- 
vità del» triangolo AOB (§^33 )» e’I pun- 
to P centro , di gravità del lettore AOB : 
fe fi determina PR, quarta' proporzionale in 
ordine alla porzione circolare BEA, al trian- 
golo rettilineo AOB , e alla retta QP , da- 
rà, R il centro di gravità della porzione 
. BEA. 

COROLLARIO IL 

• 338. Se il fettore è un mezzo cerchio, 
il centro di gravità cade nel raggio , che 
divide la mezza periferia in due parti ugua- 
li , e tanto diftante dal centro del cerchio, 
quanto il difegna la quarta proporzionale 
trovata in ordine all’arco del quadrante, 
al raggio , e alli -, dell’ ifteflb raggio . 



CO- 
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» 

Se il fettore è maggiore del mezzo 
cerchio i come CEDO; ilfuo centro digra-^'*’^' 
vità Q. cade nel raggio OE , che divide 1* 
arco CED in due parti uguali , ed è tanto 
diftante dal punto O , quanto.il difegna la 
quarta proporzionale trovata in ordine all’ 
arco CED , alla fua corda CD , e alU 4 
del raggio OE . ElTendo dunque OQ tanto ‘ 
minore per rilpetto degli 1 di OE, quant’è , 
CD minore per rifpetto dell’ arco CED; 
quando CD diviene nulla per rifpetto dell’ 
arco CED, diviene OQ nulla per rifpetto 
degli j di OE . E perciò il centro O del 
cerchio è il centro di gravità dell’ ifteflo 
cerchio . 

P R O B L. VII.. 

« • t 

340. Determinare II centro di gravità del. 
la fuper fide sferica dì qualunque porT^lone 
di sfera . 

\ 

Soluzione. 

Si divida r altezza PC della porzione in 
due parti uguali in Q,. Sarà Q il centro di 
gravità cercato . 



Tom.Vni. 



O 



DI. 



JIO • E L E M E N T t 

DIMOSTRAZIONE. 

Dividendofi la fuperficìe "sferica ACB da 
qualunque piano, che palla per PC , in due 
porzioni uguali, e perfettamente fimili;non 
folamente il numero degli elementi d’ una 
di SI fatte porzioni uguaglia il numero de. 
gli eletnenti dell’altra , ma ben anche gli 
elenVenti corrifpondenti in^ ambe le por. 
zioni, nelle quali refta divifa. la fuperficie 
ACB da uno de’ detti piani, fono uguali, e 
ugualmente dittanti daH’iftetro piano. Sicché 
per rifpetto di qualunque piano , che pafla 
per PC , la fomma de’ momenti delle parti 
della fuperficie , che fono'di qua dal piano, 
uguaglia la Ibmma de momenti delle parti, 
che fono al di là dell’ifteflb piano. E per* 
ciò ogni piano , che paffa per PC, è piano 
di gravità della fuperficie ACB , e eonfe- 
guentcmente PC è alfe vii gravità della me* 
tJefima luperficie . In oltre fe s intendono 
CQ, QP'divife in parti uguali, e infinita- 
mente picciole , e per gli punti delle divi- 
fioni s’intendono palfare piani paralleli ad 
AB, de’ quali il Tolo LM , che paffa per 
Q, s’offerva tirato ; le fafcette sferiche , 
nelle quali retta la fuperficìe ACB divifa 
da tali piani, faranno tutte uguali { ^ 
del tom.4 ) . Or avendo le fafcette ugual- 
mente diffanti da! piano LM elementi ugua- 
li di numero , uguali tra loro , e ugualmen- 
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te diflanti dal detto piano. LM farà per 
rifpetto del piano LM la fomma de’ mo- 
menti degli elementi di una di tali fafcette 
uguale alla fomma de’ momenti degli ele- 
menti dell’ altra . E perciò per rifpetto del 
piano LM la fomma de’ momenti |di tutti' 
gli elementi della fafcia,.ABML uguaglia 
la fomma de’ momenti degli elementi della 
fuperficie LCM. Per la qual cola della fu'r 
perfide sferica ACB il piano LM è anche 
piano di gravità, c confeguentemente il pun- 
ito Q è centro di gravità . Ch’ è ciò , che 
’ bifognava dimoftrare . 

COROLLARIO. 

< ' • 

’ 34 ^' Quindi il centro di gravità della 
fuperfide della mezza sfera è il punto , che 
divide in. due parti, uguali l’aitezza della mez- 
za sfera , e 1 centro di gravità della fuper- 
ficie dell’ intera sfera è il centro ifteffo della 
sfera . 

• P R O B L. Vili. 

342. Determinare il centro di graviti di 
qualunque prifma . 

/ 

SoLUz i One* 

^ Si determinino i centri di gravità delle 
due bafi parallele , uguali , e fimi li . Il pun- 
O z to, 



2ii ’ Elementi 
to , che divide in due parti uguali la retta, 
che congiugne tali centri di gravità , è il 
centro di gravità cercato. 

DIMOSTRAZIONE. 

S’ intenda il prifma divifo da’ infiniti pia- 
tii paralleli alla bafe^ e a difianze uguali , 
9 infinitamente plcciole tra loro . Saranno 
tali fezioni uguali , e fimili alla bafe . Onde 
la retta, che congiugne i centri di gravità 
delle due oppofte bali, deve paflare per gli 
centri di gravità di tutte le dette infinite 
fezioni . Ma confiderando tali fezioni come 
corpi omogenei, dotati di gravità , fi debbo- 
no confiderare come gli elementi del prifma. 
Sicché la detta retta paffa per gli centri 
di gravità di tutti gli elementi , ne’ quali 
dalle dette fezioni refia divifo il prifma. E 
perciò fi può tutta la gravità del prifma 
conliderare come equabilmente diffufa nella 
detta retta . Or , elfendo la gravità equabilmen- 
te diffufa in una retta , il fuo centro di gra- 
vità è il punto , che la divide in due parti 
uguali ( § 33.4)’ centrò di gra- 

'vità del prifma è il punto , che divide in 
due parti uguali la retta , che congiugne i 
centri di gravità delle fue oppofte bafi. Ch’ 
è ciò, che bifognava dimoftrare. 



CO- 
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i COROLLARIO. 

« , 

343. Potcndofi ogni cilindro confiderare 
fenza errore fcnfibile come unprifraa termi- ' 
nato da infiniti parallelogrammi infinitamen- 
te piccioli ( $ 33 del tom.^ ) ; farà, il cen- 
tro di gravità d’ogni cilindro il punto , che 
divide in due parti uguali il fuo affei 

P R O B L. IX. 

344. Determinare il centri di gravità di Fig.47« 
qualunque piramide triangolare uiBCD . 

O Lv.U Z I O N E. 

• 

Si determini il centro di gravità O del ‘ 
triangolo ABC , o di qualunque altro , che 
termina la piramide. Dico che il punto 
della retta DO, che divide DO in modo 
che fia OQ la quarta parte di DO , è il 
' centro di gravità cercato . . • ; . 

DIMOSTRAZIONE. 

S’intenda la piramide ABCD divifa da 
infiniti piani paralleli al triangolo ABC, c , 
a diftanze uguali , e infinitamente picciole 
tra loro ; faranno tali fczioni tutte trianoo- 
li fimili ad ABC ( ^ 126 del t0w.4j.On- 
de la retta OD pafferà per gli centri di gra- 
... O 3 vU 
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vità di tutte le dette infinite fezioni , c 
confeguentemente per gli "centri di gravità 
di tutti gli elementi , ne’ quali refta da 
tali piani divifa la piramide ; e perciò 
paflerà pel- centro di gravità dell’ inte- 
ra piramide . Similmente fi dimoftta clie , 
determinato il punto P , centro di gravità 
del triangolo -A CD , e congiunta BP ^ 
paflerà BP pel centro di gravità del^ 
iftefla piramide. Or, avendo ogni corpo un 
folo centro di, gravità ( ^ ipp) > le due ret- 
te DO , BP fi debbono interfecare , e ’l pun- 
to Q_ dell' interfecazione deve eflere il cen- 
tro di gravità della piramide . E perchè , 
tirate ne’ triangoli ABC, ADC per O , e 
P dagli vertici degli angoli oppofti ad AC 
le rette BE , DE , quefte ii debbono unire 
in E , éd eflere EO , EP le terze parti 
rifpettivamente di BE , DE, ( ^ P^'’“ 

ciò, congiunta OP,farà nel triangolo E DB 
la OP parallela a BD, e terza parte dell’l- 
ftefla BD ^ Per la qual cofa , eflendo ne’ 
triangoli Amili OQ^P , DQB la OCÌ : QP 
= ÒP : BD , farà OQ, terza parte di 
QD , e confeguentemente quarta parte 
dell’ intera OD . Ch’ è ciò , che bifogna- 
▼a dimoftrare . 



AV- 
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AVVERTIMENTO. 

345. Se la piramide è poligona . Perchè la 
retta , che congiugne il iuo vertice col cen- 
tro di gravità della baie , pafTa per gli cen- 
tri di gravità di tutte le infinite lezioni pa- 
rallele alla bafe , pafia pure pel centro dì 
gravità dell! iftelTa piramide . Ma fe s’ inten- 
de divifa' la piramide poligona 'nelle pira- 
midi triangolari , nelle quali fi può\ divide- 
re, i centri di gravità particolari di tali pi- 
ramidi triangolari fi trovano nelle rette , 
che congiungono il loro vertice comune co* 
centri di gravità delle loro bafi , e difìantì 
dalli centri delle bafi per le quarte parti 
delle medefirnc rette • onde fi trovano tutti 
in un piano, parallelo alla bafe dell’ intera 
piramide, che taglia verfo rificfla bafe dal-* 
la retta , che congiugne il vertice della pi- 
ramide col centro di gravità della medefima 
bafe, la quarta parte dell’ ifteffa retta . Or 
cflendo tutt’ i detti centri particolari nel 
detto piano , farà il centro comune di gra- 
"vità di tutte le dette piramidi triangolari , 
e con feguen temente 'il centro di gravità del- 
la piramide poligona nel medefimo piano ; 
c perciò farà nel punto di tale piano ,• in 
cui incontra la retta tirata dal vertice del- 
la piramide al centro di gravità della fua 
bafe . 

O 4 co- 
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C O R O L L A R I O I. 

345. Quindi il centro di- gravità d’ogni 
piramide poligona , fr confeguentcmente d’o- 
gni cono , che fi può fenza fenfibile errore 
confiderare come una piramide poligona 
, i8 del tom. 4, ) , è nella retta , che con- 
giugne il vertice col centro di gravità del- 
la' bafe , e dittante dal medefimo centro , 
della bafe per la quarta parte dell’ ittelTa 
. retta . 

COROLLARIO IL 

1 

c» - 347. Se'ABGD è un cono troncato dal 

’ piano DC parallelo alla bafe 5 determinan- 
do l’affe FE dell’ intero cono ABE , econ- 
' feguentemente 1 ’ atte EG della parte man- 
cante DCE,,e prendendo FO , GP , quar- 
^ te parti rifpettivamente di FE , GE , s’av- 
ranno i centri di gravità O , e P dell’intero 
cono ABE , e della parte mancante DCE . 
Onde , fe fi determinerà OQ quarta propor-' 
zionale in ordine al cono troncato ABCD , 
alla parte mancante DCE , e alla retta PO, 
s’ avrà il punto Q , centro di gravità del 
cono troncato ABCD . DelP ifteflb modo fi 
deve procedere per avere il centro di gravi- 
tà d’una piramide troncata da un piano pa- 
rallelo alla bafe . 

i PRO- 
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P R O 3 L. X. 

348. 'Determinare il centro di graviti pjg 
ìfualunqut fettore sferico »AODG . 

i 'Soluzione. 

S’ intenda nel fettore tirato il raggio OG 
al’ vertice G della porzione ADG corrifpon- 
dentc * c in tale raggio s’ intenda prelo il 
punto R tale , che fia OR uguale alle 
parti del raggio OG , toltene 4 
altezza GH della porzione AGD. 

Dico che il punto R è il centro di gravità 
cercato . , . 

dimostrazione. 

S’ intenda eflère FOEI un fettore fimile 
ad AODG, il cui raggio OE lia ~ di OD ; 
e s’intendano delle bafiAD, FE delle por* 
zioni limili DGA , EIF clfere i diametri DA, 

EF . Potendoli il lettore AODG confidera- 
re come comporto da infinite piramidi infi- 
nitamente picciole , ed uguali , che abbiano 
per vertice comune il punto O , e per bali 
i piccioli piani , dagli auali fi può confidc- 
rare compofta la fuperficie sferica AGD j 
faranno i centri di gravità di xi fatte pic- 
ciole piramidi , o Ila degli elementi del fet- 
torc AODG ne’ raggi , che giungono agli 

cen- 
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centri di gravità delle picciole bafi di tali 
piramidette , e diftanti da O per le par- 
ti de’medefimi raggi ( e confeguen- 

temente nella fuperficie sferica EIF. Or co- 
me i detti centri di gravità fi debbono con- 
fiderare ugualmente gravi , e ad uguali di- 
ftanze tra loro, eflendo centri di gravità di 
piramidette uguali : così il centro di gravi- 
tà comune di tutte le dette piramidette , e 
confeguentcmente il centro di graviià del 
fettore AODG farà f ifteffo del centro di 
gravità della fuperficie- sferica EIF. Onde , 
dividendo l\altezza IK della porzione EIF 
in due parti uguali in R , farà R il centro 
di gravità della fuperficie EIF ( § 340) , 
c confeguentcmente del fettore AODG . So- 
no in oltre le porzioni sferiche EIF , DGA 
limili • Dunque fta IK : GH = EF : DA 
OE : OD • e perciò di GH è la IK 7 
parti , c la IR | parti . Per la qual cofa , 

’ . elTendo OR = OI IR , farà OR ugua- 

'le alle j di OG , toltene le y di GH . Ch’ 
è ciò , che bifognava dimoftrare . ' 

COROLLARIO I. 

349. Se il fettore AODG diventa la 
mezza sfera -• Perchè in tale cafo fi fa GH 
= GO; farà il centro di gravità della mez- 
za sfera nel raggio , che giugne al fuo ver- 
tice , e dinante dal centro della sfera per 
de ir ifteflb raggio . 

• CO- 
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COROLLARIO IL' 

K 350. Se il fettorc. farà ANDO ; farà*, 
fuppofta HN elfcre 1 ’ altezza della porzione 
AND, il centro di gravità nel raggio ON , 
e diftante dal. centro O per le -j parti di 
ON, tpltene le parti di HN . E perciò, 
fe il lettore diventa 1’ intera sfera ; perchè 
in tale cafo fi fa HN =GN,e fono le Idi 
GN = -idi ON , il centro di gravità allora 
cade nel centro O dell’iftcffa sfera. ; 



C A R III. 

Delle ISdaccbìhe femplici, 
DEFINIZIONE.. 

r 

351. Si àxeono Macchine femplici quelle,' 
le quali non fono compolle da piìi fera- 
plici , ma da elTe fi compongono tutte le 
altre , che li chiamano perciò Macchine 
cempe/ìe . 

AVVERTIMENTO*!. 

351. Le macchine femplici .fono le fet- 
te feguenti, cioè la Leva, o fia il Vette, la 

Bi- 
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tao Elbmewti 
B ilancia, TAiTe nella ruota , la Carrucola, 
o, fia Taglia, il Piano inclinato, il Cuneo, 

« la Vite . Le macchine compofte 'poi pof. 
fono efferc infinite ‘ perchè in infinite ma„ 
nierc fi poflbno combinare , replicare , e di- 
fporrè, fecondo gl’infiniti diverfi bifogOi, le 
jnacchinc femplici , dalle quali fi compongo- 
no . In qucfto capo parleremo delle fempli^ , 

ci , nell’ altro tratteremo delle compofte , * 

per quanto efigc il noftro iftituto . 

i 

AVVERTIMENTO II. | 

gS3* Si noti che in ogni macchina, ol- 
tre della refiftcnza , che fa il corpo , che fi 
deve muovere , premere , o rompere , v’ è 
anche la refifìenza, che deriva dall’inevitabi- 
le ftropiccia mento delle fue parti . La po- 
tenza che fa equilibrio colla prima di si 
' fatte refiftenze , e eh’ io chiamo Potènza 
tquHibrante , bafta per mantenere la mac- 
china in quiete; ma per muoverla , è necef- 
fario d’effer ella accrefeiuta a fegno , che ec- 
ceda' di tanto cól momento fuo il momen- 
to deU’iftefla refiftenza , di quanto v’ è bi- 
fogno per vincere l’ altra refiftenza ancora . 

Non è rifteflb dunque cercare in una mac- 
china , a. cui è applicata qualche refiftenza , 

/la potenza equilibrante, che la potenza mo- 
vente ; e nella maggior parte delle macchi- 
ne conviene di molto accrefeere le potenze 
equilibranti , perchè divenghino potenze mo- 
venti, 
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venti , anche nel cafo che le macchine fie- 
no perfette . I principe fin qui ftabiliti fo- 
no fufiicientillimi a farci determinare con 
efattezza in ogni macchina 'la prima delle 
dette potenze ; ma non badano a condurci 
alla determinazione del quanto fi deve la po- 
tenza equilibrante accrefeere , perchè diven- 
ghi potenza movente . Nel trattare delle 
macchine infegneremo a determinare in effe 
le potenze equilibranti ; nel trattare poi ap- 
preffo della rcfiften/.a , che deriva dallo ftro- 
picciaraento de’ corpi , infegneremo in che 
modo fi deve , fe non efattamente, almeno 
a un di preffo determinare di quanto le po- 
tenze equilibranti nelle macchine perfette fi 
debbono accrefeere , per ridurle a potenze 
moventi . Ho detto nelle macchine perfet- 
te ; perchè nelle imperfette , come fono ^ 
quelle , che hanno ricevuto una cattiva co- 
ftruzione j o fono formate da materie non 
adatte al bifogno , o fono coll’ ufo divenute 
in alcune parti logore , o marcite y o fono 
in alcune parti per negligenza divenute ru- 
ginofe , ec. , difetti , che ordinariamente 
s’ incontrano nelle macchine , che s’ adopra- 
no a varj ufi , non fi può avere regola al- 
cuna, che ci poffa far determinare di quan- 
to le potenze equilibranti debbono effere ac- 
crefeiute , per averne le potenze moventi ; 
variando in effe le refiftenze , che derivano 
dallo firopicciamento , come variano i gra- 
di delle loro imperfezioni . 









/ 

zxz 



Della Leva . • 

•aa— — iJ— i " i" i _ 

D E F I N I Z I O N E I. 

. , 354. Si dice Leva un lungo palo di le- 

gno , o di ferro ^ che fi fa muovere intor- 
• no a un fuo punto , col quale fi tiene ap- 
poggiato a qualche foilegno . 

' • ' ' * 

■ DEFINIZIONE II. 

355. Il punto, con cui la leva s’appog- 
gia al foftegno, fi dirà Punto d' appoggio. 

DEFINIZIONE III. 

Fig.ap. Contrafle^nìno AB una leva, P la 

potenza applicata a lei , R la refiftenza , c 
D il foftegno . Se D tramezza tra P , e R , 
* ( Fig.4p) , fi dice AB leva dì primo genere ; 

fe poi R tramezza tra P , e D ( Fig. SO )y 
fi dice allora CB leva dì fecondo genere / fe 
finalmente P tramezza tra R , eD (Fig.51), 
allora AC fi dice leva di ter^p genere . 



TEOR. 
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' T E 9 R. I. 

t ‘ f 

357 . In c^ni leva la potenza è in equi» * 
librio colla refiflcnì^a , fe fono tra loro in ra~ 
gione reciproca delle dijlan^e , che hanno le lo- 
ro direzioni dal' puuto d' appoggio . 

DIMOSTRAZIONE. 

» 

ContralTegnino AB, CB , CA le tre fpe- 
zie di leve, e in tutte P la potenza , e R 5 *’^‘» 
la reliftenza . ' e*’«j4^’ 

I. Sieno le direzioni diP, e R perpen- Fig.4p, ‘ 
dicolari alle leve . Si sforzeranno P , e R di 5 ° » * 
muovere le kve intorno a C colle intere® 

loro efficacie , come fe fofiero in B , e A 
applicate. E perciò faranno P, e R in equi- 
librio, fe farà P: R = AC: CB ( ^284), 
cioè fe faranno tra loro in ragione recipro- 
ca delle diftanze, che hanno le loro direzio- 
ni dal punto d’ appoggio C . 

II. Sieno BG,AH le direzioni di P, e 
R inclinate alle leve. Da C fi calino fu ta- 

li direzioni le perpendicolari CE , CF; e , S4* • 
prefi in BG , AH i punti G, e H ad arbi- 
trio , fi facciano i rettangoli IK , LM . 
ContrafiTegnando con BG,AH le intere for- 
ze, colle quali P, e R fanno azioni per le 
direzioni BG , AH , contralfegneranno BI , 

AL le »fbro porzioni, colle quali fi sforze- 
ranno di far muovere AB intorno 4C. Dun- 
que 
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que nel cafo dell’ equilibrio^ tra P , e R, 
chiamando p, ed r le forze efprefle da BI, 
AL , s’ avranno 

" V 

. p ; p = BG : BI = CB : CE 
< p : r = AC : CB 

r: R= AL : AH = CF: AC. 

E perciò ~ , 

P: R = CF: CE. 

' Ch’ è quanto bifognava dimoftrare . 

COROLLARIO I. 

• 358. Quindi per rifpetto della refiftenza 
R la potenza P nel cafo della Fig.^g. può^ 
«Aere minore, uguale, o maggiore, nel cafo 
della Fig. 50 deve eflere Tempre minore , e 
nel cafo della Fig. $1. deve eflere Tempre 
maggiore . 

COROLL ARIÒì»^ir. 

35p. Eflèndo ne’ cali delle Ftg.^z, SJ » 
€ 54 P in equilibrio con R , quando fta P: 
R = CF : CE , e r iftefla R in equilibrio 
con un’ altra potenza Q , fuppofta applicata 
in B verticalmente alle leve , quando fta 
R : Q = BC : CF ; farà P : Q = BCCE, 
ovvero cqme il feno maflimo al feno dell 



** . 
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angolo CBG . Sicché quanto pih 1» anno- 
io CBG (i difcofta dai , L,o pi2“u 

. potenza P eh è m equilibrio colla refi. 
Jtenza R, deve farli maggiore . Per la qual 
cola s applica la potenza alla‘ leva col maf. 
limo, vantaggio , facendola agire per ili- 
rezione perpendicolare all’ ificlTa^'leva • e in 
tal modo fupporremo appreflb femprc 'alla 
leva , applicata la potenza . 

V 

COROLLARIO III. 

- 3 ^ 0 . Si fiippongano nel cafo della fig.e* 

la leva orizzontale, c in B pollo un lolle, 
^no in vece della potenza P, , per follenere 
o sforzo dcUa refillenza R ; farà la forza , 

• colla quale farà premuto tale foftegno da R, 

■fcého dfcB’ ^ P"- "• 

ipetto tìi GB . Similmente la forza colla 

quale farà premuto il foftegno D fafà tan- 
to minore di R quant’ è^BA minore di 
BC . Dunque i foftegni polli in B e D fn 
ftentano del pefo R porzioni , che fono in 
ragione- reciproca delle difianze de’ pumi d’ 

’ foftengono pefi 
uguali , fe li centro di gravità del pefo del- 
la cupola cade nella verticale , che palTa nel 
centro della fua bafe ; altrimenti foftengono 

7-:™“//^ “S.O..C della loro ruini 

c«o« 
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» " » 

' < C O R P L E À R I O IV, ■ 

» - I - , 

5Sf^ Se le due leve EF , GH àppog* 

giano co’- loro eftremi’a quattro foftegnj , c 
nel mezzo di. tali 'leve fi fa co’ fuoi eftremi 
appoggiare 1’ altra CD , e 1’ altra leva AB 
fi fa appoggiare con un eftremo nel ''mèzzo 
di CD, e coll’ altr’ eftremo a un foftegno'; 
prefa la porzione AO il quadruplo di OB , 
e fofpefo il pelo P da O, i cinque foftegni, 
polli negli eftremi E , F , G , H , A , fo- 
fterranno il pefo P , e ognuno ne fofterrà 
di tale pefo -J- . Imperciocché , effendp AO 
il quadruplo di OB , del pefo P il fofte- 
gno , cn è in A , ne,foftiene -f , e la leva- 
ci D ne foftiene in B i • e perciò la leva 
EF ne foftiene in'C , e la leva GH nc 
foftiene in D anche , e confeguentementeo; 
gnuno de’foftegni , che fono n.‘gli eftremi E, 
F,G ; H, ne foftiene f . Quindi s’ intende in 
che modo cinque uomini con quattro leve 
polTono foftenere un pefo , foftenendone ognu» 
no la quinta parte. 

AVVERTIMENTO. 

^ » 

Ancorché ciò, che s’ è dimoftrato 
fin qui della levaf fupponga 1’ equilibrio tra 
Ja potenza , e la refiftenza, fenza riguardo al 
.pefo della leva : nondimeno in cercare ne 
fcguenti problemi 1’ equilibrio tra la' poten- 
za» 
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za, e la rcliftenza , che fi fupporranno fem- 
pre fare le loro azioni per direzioni perpen^. 
dicolari alla leva, terremo conto anche del 
pefo della leva. Sia perciò il ' , 

' - \ 

P R p B L. XI. 

». < 

< 36^.' Date di qualunque leva le dìflan^e Fig.41;, 
tAC , CB y e la refiflenxa R , determinare ^<1 S® » ® 
potenza che faccia equilibrio colla data re- • 
JtftenT^a , ^ , - . - ^ 

SotU&IONE. 

' ♦ 

it '.-Si determinino della leva il centro 
di grà\^ità^O, c’I pefo ; e fi mifuri* la di- 
ftanza OC . 

2. Si trovi un pefo , che fia quarto pro- 
porzionale in ordine ad AC , a CO , e al pe- 
ib della leva* e tale pefo fi tolga nel cafo- 
della Figura 49 -dalla refiftenza R, e-ne’cafi 
delle Fig.50, e 51 s’aggiunga all’ iftelTa re- 
fifienza R , notando nel primo cafo il refi- 
duo, e negli altri cafi la fomma . 

3. Si determini in ordine a BC , a CA, 
e al refiduo notato, o alla notata fomma il 
quarto proporzionale. 

Darà sì fatto quarto proporzionale la po- 
tenza P cercata, 

P R O B L. XU. 1 

3^4. Date di qualunque leva le dijìattxe 

P Z ^ ^ 
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, CB i e la potenza P , àettnnmate la re- 
\ fijlenxa R , che puh foftenere in equilibrio la 
potens^a P. 

’r ' ' r - . 

SOLUZIONÈ. 

i. Si determini della leva il centro di 
gravità O', c’I pefo; e fi mifuri lalunghez- 
ghezza'' OC * 

a. Si trovi un pefo , che fia quarto pro- 
porzionale in ordine a BC, a CO, e al pefo 
della leva ; e tale pelo s’ aggiunga nel cafo 
1 della Fig.4^ alla potenza F, e ne’ cafi Idei, 
le Fig.50, e 51 fi fottragga dall’ illelfa ^o> 
fchza P , notando nel primo cafo la fora* 
ma , e negli altri cali il refiduo . 

g.' Si determini in ordine ad AC, a CB, 
e alla fomma notata , o al notato refiduo il 
quarto proporzionale. 

Darà sì fatto quarto proporzionale la Te- 
menza R cercata. 

P R O B L. XIII. 

|Fig. 49 > Determinare nella leva di primo ge- 

nere *AB il punto tf appoggio C , acciò la da- 
ta refiflen^ Rifaccia equilibrio colla data po- 
tenza P. 

f 

SoL,UZIONE. 

Si determini della leva AB il cen* 
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fro di’ gravità O , e ’l pefo c fi ralfuii la 
lunghezza OA . ^ ' 

2. Si moltiplichino il pefo della leva 
per la lunghezza OA , e la potenza P per .v 
la ^lunghezza AB . 

» 3. Si divida la fomma di tali prodotti 
per la fomma della potenza P , della relu * - 
fienza R , e del pefo della leva . ’ 

Il quoziente darà la diftanza AC‘ , ' e de- 
terminerà per confeguenza il punto cerca- 
to C. 

‘ ' \ 

AVVERTIMENTO I. 

^66'. Si noti che i martelli , quando col- 
le loro parti bifurcate s’ adoperano a fpiccar 
'^iodi da checcheffia, le tenaglie , le' forbici, 

I remi, ec. non fono, fe non una , o due 
leve infieme ; c perciò ripetono 1’ efficacia 
nelle loro operazioni dalla natura della leva. 

AVVERTIMENTO IL 

» * 

3^7* Si noti di più che , fe fi vuole 
mantenere in equilibrio il corno DE, appog. 
giato coir eftremo E ad un foftegno , e man- 
tenere dall’ eftremo B coll’ ajuto della leva 
AB, appoggiata anch’ella al foftegno C; fi 
può determinare allora la potenza da applicàrfi 
in A a quefto modo. Si trovi prima il cen- 
tro di gravità O del corpo , e fi determini 
fa linea di direzione OF . Pofeia fi trovi in 

P 3 



or- 



V 
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ordine al prodotto delle lunghezze AG,Bt, 
al prodotto delle lunghezze BC , FÉ , e al 
p^fo del -corpo DE il quarto proporzionale. 

. « Darà sì fatto quarto"' proporzionale la poten- 
za cercata» Imperciocché la detta potènza man- 
tiene in equilibrio il corpo DE con f^c* 
nere lo sforzct, che fa in B l’ifteflo corpp DE, 
appoggiato in E • Dunque la detta potènza 
fta al' detto sforzo, .come BC: CA . E' jiu- 
re il detto sforzo al pefo di DE , comeEF: 
BE { §3S7 )• potehfa è 

al pefo di DE’ ih ragione ^compofta dalle 
ragioni di BC : GA, e 'di-FE: BE , e per- 
ciò come il prodotto di BC , FE al pro- 
dotto di' AC, BE. Sicché il quarto propor- 
zionale trovato in ordine al prodotto di ÀC, 
BE , al prodotto di .BC , FE , e al pefo di 
DÉ dà. la potenza cercata. 



Della B'tlanàa. 



definizione I. 

• 3^8. si chiama Bilancia quello frumen- 
to comune, che confifte in un’ afta di me- 
tallo, o di legno con due fcudelle pendenti 
dagli fuoi eftremi , e che viene dal mezzò 

dell 
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deir ifteflfa afta foftenuto quando fi hanno 
col fuo ajuto a pelare de* corpi . 

. DEFIN I^i^IONE ir. 

' ^ 6 g. Contraftegni DAFBE'una bilan^pi 
eia. Si diranno di tale bilancia AB il Gio- 
go , AC e GB le Braccia ,• D ed É le 
Scudelle ^ le laftrette CF , che fono congiun», 
te in F , c che con un picciolo afte fono 
unite anche al giógo in C. , hTrutina , "c la 
lametta lottile CG, terminata in - una ■■ acuta 
punta , che va fifta al giogo , ed è perpen- 
dicolare all’ifteftb giogo, Linguetta ^ o Efa» 
tne i.. .f 

» 

. AVVERTIMENTO I. ■ ' 

• ^ \ 

‘^70. Si giudica eflèrvi nella bilancia equi- 
librio , quando s’ oflerva il Tuo .giogo oriz- 
zontale, cioè quando s’ olferva la linguetta 
Corrifpondere nel mezzo della-' trutina . E di 
pili, quando nella bilancia s’ oflerva equili- 
brio, moffa alquanto , da le fi' rimette a 
poco a poco col giogo in fito oriz'zontale . 

COROLLARIO I. 

qyr. Dunque nella bilancia la linguetta» 
ferve per farci conofeere 1’ equiliibro ; e ’l 
centro del moto è alquanto l'uperiore al fuo 
Centro di gravità ( §^05 ). 

P 4 AV- 
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. ■ , ^ 

‘ » • 

131 ' ELEMEMTr , 

t ’ I * 

AVVERTIMENTO JI. . 

'■ 1 

372. Colla bilancia s’ efplorano i peli 
de’ corpi a quello modo . Si mette prima 
il corpo , di' cui fi vuole efplorare il pefo, 
in una fcudella,-.e pofeia fi vanno mettendo 
peli’ altra fcudella de’ peli noti, finché' s’of- 
ferva effervi nella bilancia equilibrio. Quant’ 
è il pefo noto pofto In una fcudella, tanto 
fi giudica elTere il pefo del corpo che lì 
vuole conofcerc. ^ - ; 

’ COROLLARIO IL 

. 373. Dde condizioni adunque deve ave- , 
re una bilancia acciò' fi poffano con efla 
conofeere i veri pefi de’ corpi . I. Deve of- 
fcrvarfi in efla un efatto equilibrio, quando 
è vuota . II. Debbono efl'ere le lunghezze 
delle due braccia perfettamente uguali . E 
perciò è fallace una bilancia, fe le due brac- 
cia non fono d’ugualiflime lunghezste , ancor- 
ché vi fia in lei equilibrio , quand’ è vuota. 

avvertimento III. 

'374. si noti che il fraudolento vendito- 
re, che fa ufo d’ una sbilancia fallace , la 
quale s’ offerva in equilibrio , quand’ è vuo- 
ta , mette , per 'ingannare a filo vantaggio , 
la merce fempee nella fcudella pendente dal 

brac- 
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braccÌ0 piìi lungo , c ’l pcfo nell’ altra fcu- 
4 dla ; perchè in tale modo merce di minor 
pefo ia equilibrio con un contrappefo mag- 
giore, e tonfegueqtcmente fi dà daUvendi- 
torc una merce per più dì quello è in real- 
tà . Però , confifiendo la fallacia nella bilan- 
xia , e non ' ne’ pefi , è facile ad cflere si 
’ fatta fallacia conofeiuta , con far mettere la 
merce jiclla fcudella , ove prima ci'a il pefo, 
e ’l pefo in quella , ove prima era la merce; 
perchè con tale permutazione non fi-può of- 
fervare più equilibrio nella bilancia : anzi, 
fc il venditore vuole occultare il fuo ingan- 
no , aggiugnendo allora alla merce il di più, 
che fi richiede per vederfi la bilancia in equi- 
librio , è coftretto dare per meno una mer- 
ce di pefo maggiore . 

P R O 3' L. XIV. 

375. Conofeere un una bilancia fallace il 
vero pefo d’ una merce . f 

Soluzione. 

I 

Sia DAFBE una bilancia fallace . 

1 Si metta la merce nella fcudella D , 
e s’efplori con qual pefo , (pofto nella fcu- 
della £ , fa equilibrio ; e a chiami P ù 
fatto pefo . 

2. Si metta la merce in E , e s’efplori 
di nuovo con "quale altro pefo, pollo in D, 

fa 
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fa equilibrio; c fi chiami Q_ tale altro >pefo< 
g..- Si moltiplichino i due pefi P , e Q^, 
e 'dal prodotto s’eftragga la radice quadrata.. 

- Darà sì fatta radice il véro pefo della 

merce . ' - • 

' dImOSTR AZION^E. 

: ) ■ 

Si chiami X il vero , pefo della merce. 
Saranno ' -, , . 

- ' P : X = AC : CB ' 

' V. X :-Q. «= AC : CB. , 

Dunque farà P : X = X : Q e perdei 
' - 

X* = P X Q. , e X = v^P X 0 . ^ Ch" è 
ciòcche bifognava dimoftrare . 

AVVERTIMENTO I.' 

37^. ' si noti che non è da confondere 
l’efattezza d’ una bilancia colla fua delica- 
tezza ,o fenfibilità . Si dice, fenfibililfima una 
bilancia , quando fi perde l’equilibrio in lei 
per ogni piccioliffimo pefo aggiunto a una 
della fue fcudelle ; e fi dice altresì una 
bilancia più', o meno fenfibile , fecondq- 
chè di, minore, o di maggior pefo iia bifo- 
gno per interrompere il fuo equilibrio . Tut- 
te le bilancie hanno qualche grado d’ in fen- 
fibilità , perchè tutte lòno foggette alla re- 
fiftenza , che deriva dall’ iacvitabile ftropic- 

^ eia- 
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^lamento delle trutine cogli affi , che con- 
giungono le ifteffe trutine co'gioghi; e perciò 
fecondo varia 'in effe la detta reliftenza , co- 
si varia ancora il gradò della lóro fenfibili- 
tà . Contribuifce alla fenfibilità maggiore , 
o minore d’ una bilancia la lunghezza mag- 
giore’, o minore delle fue- braccia ; Se due- 
-bilancie hanno pari tutte 'le circoftanze , pe- 
rò una ha le braccia due volte più lunghe 
dell’ altra , 1’ una deve effere ancora due vol- 
te più fenfibile deH’altra . Perchè, fe .un gra- 
no di pefó nella prima interrompe col fuo 
momento 1’ equilibrio , ve ne bifognano due 
nell’ altra per interrompere T equilibrio fuo ; 
cffendo il momento d’ un grano a doppia 
diftanza dal centro' del moto uguale al mo- 
, mento di due grana a diftama femplice . 
Contribuifce anche alla fenfibilitk maggiore , 
o minore d’ una bilancia 1’ effere il centro 
di moto più j o meno vicino al centro di 
gravità del giogo. Se in una bilancia ladi- 
ftanza de’ detti’ centri è d’ oncia , e un 
grano di pefo fa muovere la punta della lin- 
guetta per un grado dal fito verticale ^ fa 
muovere anche il centro di gravità del gio- 
go per un grado del cerchio defcritto col 
raggio di oncia * e perciò folleva il 

detto centro di gravità per 1’ altezza del fe- 
no verfo del medefimò archetto ; fe poi la 
defta didanza è d’ oncia , un grano di 
pefo non può giugnere a follevare allora il 
centro di gravità all’ altezza maggiore del 

fena 
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i'enò Verfo dell’ archetto d’ un grado dcfcrit- 
to col raggio di d’ oncia , e confeguen. 
temente ' non può ‘'giugnere a produrre nella 
bilat^cia r ifteflb moto di prima . Per avere 
dunque una bilancia affai fenfibile , è necef- 
fario !.. che (la in effa la refiftenza ' deri- 
,vante dallo ftropicciamento - quanto pih è 
poffibile picciola ; i che freno le braccia 
della maflìma poflibile lunghezza ; 5 che 
fia il centro del moto quanto piò è poffibi- 
le vicino al centro di grafitò del giogo . 
Nelle bilàncie pefanti, e che s’adoperano a 
pefare corpi di pefi confiderabili , non è da 
fperare molta fenfibilità ; fi può fperare gran 
fenfibilità nelle bilàncie delicate , e di pic- 
cioliffimo pefo ■; c pure in quefte la fenfibi- 
lità , che rnoftranó ,, quando fono vuote , 
non la confervano , quando fono gravate di 
pefi : anzi a mifura che pih s’ accrefeOno i 
pefi in effe , fi-feema la loro fenfibilità • 
perchè la' refiftenza derivante dallo ftropic- 
ciamento neirifteffa ragione s’accrefee » co- 
me fi dirà a fuo luogo. 

AVVERTIMENTO IL, ^ 

377* Stadera farebbe nell* 

ufo della vita civile piìi comoda della bi- 
lancia , perchè in effa con un contrappefo , 
o fia romano fi può efplorare una moltitu- 
dine di pefi diverfi , fe non foffe uno ftru- 
mento facile a divenire fallace nelle mani 

de 



Digitized by Googlej 



Di Meccanica. 237 
de’ fraudolenti venditori,, fenza poterla co- 
nr>lcére nel tempo, che fi commette. Si co- 
Aruifce la fiadera in due ,modi . 1. Sé fi fa 
ir braccio BC, che mantenghi in equilibrio 
il braccio CA colla fcudella Dj allora, vo< 
lendo fare, pcrefempio la divifione delle lib-- 
bre , fi metta prima ^ nella fcudella il pefo 
una libbra j e , applicato al braccio BC 
il romano O , che fi ftima conveniente , fi 
cerchi il punto F, in cui fa egli equilibrio 
col pefo d’ una libbra' nella • fcudella , e fi fe- 
gni sì fatto punto con fegno durevole . Po- 
fcia fi fegue a dividere il reftante del brac- 
cio BC con altri fegni fimili, dittante l’uno 
dalli ajtro, quant’ è la dittanza del fegno F 
dal centro del moto*. S’avrà in tale modo 
efeguita la divifione' cercata delle libbre-; 
perchè il romano pollo nel primo , fecon- 
do, terzo , ec. fegno deve col fuo momen- 
to equilibrare il mefo di una \ di due , di 
tre libbre, ec. porte nella fcudella D. II. Se 
fi fa poi il braccio BC , che non fia in 
equilibrio col braccio AC, una colla fcudel- 
la D ; allora come fi determina il primo 
fegno F , con mettere nella fcudella una lib- 
bra , fi determina ancora il fecondo, con met- 
tere nella fcudella due libbre , fi determina 
il terzo, con mettere nella fcudella tre lib., 
e così procedendo innanzi ; e in tale altro 
modo fi ha pure la divifione cercata . Intan- 
to in ambé le cottruzioni della ftadera , co- 
me la divifione fatta in effa è rclativamen- 



Elementi - 

te alla fcudella , alle tordelle , o catene , al 
giogo , e al romano adoperato nella cuftru- 
zione ; così una di 'tali.cofe, che fi altera, 
il'che^non fi può. conofcere ,'fi rende . tofto 
fallace la-ftadera ; e ’l venditore la rènde 
fallace Tempre a fuo vantaggio , o^ con ap- 
plicarvi una fcudella più pelante , o col ren- 
dere il braccio BC più leggiero-, limandolo 
nell’ éftì emo B , o còl rendere più leggiero ' 
il romano . .Quindi^ è che la ftadera dovreb- 
be bandirfi dall'ufo- della- vita'civile-, e ap- ' 
pena dovrebbe tolerarfi nel pefare paglia , 
carboni , e cofe fimili *• per- le quali cofe è 
rpen 'curabile il danno , che arreca la frode , 
che 'la perdita del tempo ,-che fi richiede ' 
]^r evitarla , 
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DEFINIZIONE, 

378. Si chiama Carrucola Io ftrumento 
di legno, o di jnetallo , nel quale v’ è una 
girella fcanalata , a cui s’adatta fune per ti- 
rare pefi . La carrucola poi fi dice Stabile , 
fe rimane Tempre nell’ ille/fo luogo , c Mb* 
^/ 7 e, fe va col pefo, che fi trafporta. 

' ’ TEOR, 
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. - T/E OR. ' II. 

; 379. In ogni carrucola Jìab‘tle-v è equUi. 
brio, tra la potenza ^ c la refifienga , fe fono 
tra loro uguali, . . 

DIMOSTRAZIONE. ^ 

Sia ABC una carni cola flabi le » per. lapjg.j^, 
cui’ fcanalatura palli la fune PABR -, coll’ ^ 
ajuto della quale la potenza applicata in T * 
per la direzione AP mantenghi in equili- 
,brio la refiftenza R , Elfendo ABC un' cer- 
chio , che ha il centro in O , ed cflendo 
AP, BR tangenti di tale cerchio in A , c 
B; fuppofto tirati i raggi OA , OB , faran- 
no OA , OB rifpettivaraente perpendicolari 
ad AP , BR , Facendo dunque la potenza , 
c la refiflenza azioni , come fe foflero in 
A , e ‘ B , faranno tra loro nella ragione 
di BO : OA (^284), e perciò uguali tra* 

Joro . Ch’ è ciò , che bifqgnaya dimoflrare » 

A V V.ERTIMENTO. 

,380. Ancorché colla carrucola fiabile 
non fi abbia rifparmio di forza t nondime- 
no; fi hanno due vantaggi im porta n ti flimi . 

I. Quando fi tratta di tirare in alto un pe- 
fo , un uomo fenza 1’ ajuto della currucola 
deve adoperare una forza conveniente ad in- 

nal- 
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«alzare e *1 pefo , elle braccu iftefle; lad- 
dove colla' carrucola deve impiegare una 
forza conveniente ad innalzare il'folo pefo, 
diminuirò di tanto , quant’ è lo sforzo del 
pefo delle medefimc' braccia • IL, Coll’ aju- 
to d’ una carrucola {labile fi muta^ la dire- 
zione d’ una forza ; il che giova affaiflimo 
alle volte per la frcurezza ’ di coloro , che 
, innalzano de’ peft , alle volte • per obbligare 
Hnà_ potenza , che non,, può fare azione , fe 
non per una determinata direzione , a fare 
azione per un’ altra direzione,, e alle volte 
finalmente per cambiare una direzione fvan. 
taggiofa a una potenza in un’ altra vantag* ^ 
gioia . . 

T E O R. IH. ' ; 

' 3S1. In ogni carrucola mobile la potcnxa' 
i in equilibrio colla r^Jlenxn , /è quella è a 
quefla , come il raggio della girella alla retta, 

• «he congiugne i due punti de' contatti della gi- 
rella colla fune. 

DIMOSTRAZIONE. 

io. Sia ABC una carrucola mobile ligata al- 
la refiftenza R ; ila la fune DAEBP ligata 
in e finalmente fia la potenza applicata 
in P per la direzione PB , che mantenghi 
in equilibrio la refifienza R . S’ intendano 
le direzioni DA , PB prolungate , finché 

s’uni- 
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s’ unifcano in. F ; farà il punto F nella di- 
rezione della, refìflenza R , che deve divi* 
dere l’arco AB in- due parti uguali . S’inten- 
dano di piìt tirati i raggi della girella , con- 
giunta la retta AB, e da A calata AH per- 
pendicolare alla direzione della potenza . Di- 
viderà OF gli angoli AOB ,*AFB in due parti 
uguali . Or sforzandofi la potenza in P , che 
mantiene in equilibrio la refiftenza R , di 
muovere la girella intorno al punto A , farà 
A il centro del moto della macchina in tale 
cafo. E perciò la potenza farà in equilibrio 
colla refiftenza ; fe faranno tra loro nella ra- 
gione di AG : AH (§184) , o , effendo l’an- 
golo ABH = AOG , e confeguentemente 
il triangolo AOG fimile ad ABH , nella 
.ragione di AÓ : AB . Ch’ è ciò , che bifo* 
gnava . dimoftrare . 

COROLLARIO, 

i 382. Se l’arco AEB è la mezza peri- 
feria; allora AB è il diametro della girella, 
e confeguentemente il doppio di AO , e le 
funi AD, BP fono parallele. Se poi l’arco 
AEB è minore , o maggiore della mezza 
periferia , ma maggiore di dJo® , o minore 
di gr. 200 : è AB maoóiore in tale cafo di 
AO , ma minore del doppio . Se di piu 
l’arco AEB è di gr. óo , o di gr.300; allo- 
ra è AB =: AO, Se finalmente l’arco AEB 
Tom.Vlll, Q_ è mi- 



E Cementi 

è minore di gr. < 5 o, o piaggiore digr.joo; 
ih tale altro cafo è AB minore di AO . 
Dunque nel cafo dell’ equilibrio tra la ,po- 
tenza , e la refiftenza nella carrucola mobi- 
le , fe le funi AD , BP fono^parallele , la 
potenza è la metà della refiftenza . Se. le fu- 
ni non fono parallele, e l’arco AEB è mag- 
giore di do° , o- minore di 300° , la po- 
tenza è maggiore della metà della refiften- 
za. Se' poi, l’arco AEB è di dp®, o di gr. 
300 , la potenza uguaglia la rèfiftenza . Se 
finalmente Tarco AEB è minore di do®, 0 
niaggiore di gr. 300, la potenza è maggio- 
re della refiftenza . Per la qual cofa nella 
carrucola mobile , acciò la potenza equili- 
bri la refiftenza col maflìmo vantaggio , h 
neceflario che le funi fieno parallele. 

avvertimento. 

383. si noti che, trattaodofi di carruco- 
la mobile , alla refiftenza fi debbono fempre 
aggiugnere i peli dell’ifteffa carrucola , e del- 
la fune j perchè debbono efferc anch’ elfi fo- 
ftenuti dalla potenza. 
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DEFINIZIONE. • • ■ 

I g 

384. '' Si chiama •/fffè nella Vuota il cilirl-^‘8*^ 
dro AB anneflb alla ruota CD di maggiorè 
diametro , c mobile intorno all’ affé EF', 
col quale appòggi^ ogni cola agli due fo- 
ftegni H , e I . 

' AVVERTIMENTO. . 

385. S’ applicano in quella macchina- 

'la potenza alla periferia della mota , c la 
refillenza con una fune al cilindro ; tal che 
girandoli la ruota dalla potenza , la fune 
u ravvolge intorno al cilindro , c c:osì vie- 
ne molla la refillenza . ' ’ / 

' T E O R. IV. 

38^. fi» ogni affé nella ruota la potenza 
è in equilibrio colla refijlenxa , fe fono tra lo^ 
vo come la fomma de' f^^ggi del cilindro , e del- 
la fune , con cui la refiflen^a è applicata al 
cilindro , alla perpendicolare calata fulla dire, 
r^jone della potenza dal centro della ruota . 

Q. % DI. 
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dimostrazione. ‘ 

>• 

sia là potenza applicata al punto C,che 
fi sforia di muovere per qualunque direzio- 
ne CS la ruota CD , e fia R la refi (lenza 
applicata al cilindro con una fune . S in- 
tendano dal centro O della ruota tirate la 
retta OC, raggio deH’iftelTa ruota ,e la^ret- 
ta ON perpendicolare a CS . S’ intenda 
di pili 1 prefo in CS qualunque punto L , 
jformato il rettangolo L,MCK j farà CK 
tangente della ruota in C . Efprimendo la 
iPOtcnza con CL , equivalerà ella alle forw, 
delle quali CK , CM efprimono le direzio- 
ni , ed efficacie . Di tali forze quella fola , 
là cui' direzione , pd efficacia è efpreffa da 
CK , può .sforzare la ruota a girare . Chia- 
mando dunque P r intera potenza applicata 
al punto C dellp ruota per la Erezione 
ics , e Q. la fu* porzione , che sforza la 
ruota a girare; farà P : Q. = CL : CKr: 
CL : LM = OC : ON . In oltre là fer- 
ia 0. sferza in C la ruota a girare intorno 
al punto O . Dunque la fua diftanza dal 
centro del moto ^ OC . Similmente la re- 
fiftenza R fa azione contro del cilindro , che 
la potenza fi sforza di far girare colla ruota 
fn torno al fuo affé , come fe foffe nel pun- 
to G dell’ affé della fune ; onde la diftanza 
di tale refiftenza dal centro del moto è la 
femma de’ raggi dtl cilindro , c della fune. 
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Sicché nel cafo dell’ equilibrio , chiamando 
r la fomma de’dctti .raggi , faràQ^:R = r: 
OC ( 284). Eifendo dunque nel cafo dell’ 
equilibrio • . 



P : Q =: OC’: ON 
, . Q ; R = r : OC j . 

t 

lari P : R ^ r : ON . Sicché la potenza , 
e la refiltenza fono in equilibrio , /e fono 
tra loro come la fomma de’ raggi del cilin- 
dro , e della fune alla didanza della dire- 
zione della potenza dal centro della ruota. 
Ch’ è ciò , che bifognava dimoftrare . 

COROLLARIO I. 

• I * ^ 

387. Quindi in ogni affé nella ruota la 
potenza , che fa equilibrio colla refiftenza , 
farà' la minima poÀlbile , quando la diftan- 
za della lua direzione dal centro della ruota 
farà la malTima * cioè quando farà T idelTo 
raggio della ruota , e confeguentemente la 
direzione della potenza farà tangente della 
ruota . Sicché s’ applica la potenza all’ alfe 
nella ruota col malTimo vantaggio , facendola 
agire pef direzione , che fia tangente della 
ruota ; e in tal modo fupporremo fempre ap. 
prelOTo applicata a tale macchina la potenza. 
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• V . i 

COROLLARIO IL 

•! 

■> ' 1 * 

388. Inoltre, fe il raggio della fune farà 
infenfibile per rifpetto del raggio ,del cilin- 
dro ; nel cafo dell’ equilibrio farà allora la 
potenza, applicata col maffimo vantaggio, alla 
rcfiftenza , come il raggio del cilindro al rag- 
gio della ruota. .Quindi delie - quattro gran- 
dezze potenza, refiftenza, raggio dell* aflè , 
e raggio della -ruota, datene tre , è Tempre 
determinabile la quarta. 

^ J 

. AVVERTIMENTO. 

389. Quéftà macchina fi ufa fotto varie 

forme. Talvolta ha de’ bafioncini di legno, 
che fporgono in fuori dalla periferia della 
ruota f per potervi cornodamente applicare le 
mani. Talvolta ha una ruota grahde," e lar- 
ga con traverfe al di dentro , acciò uomini, 
con andari! rampicando al di dentro intorno 
la fìiperficie, poffano col loro pefo muover- 
ia. Talvolta in vece di ruota ha piìi leve 
conficcate nel cilindro in forma di raggi 
della medefima ruota . Talvolta 'ha negli e- 
ftremi dell’ affé de’ manubrj , che fanno gli 
uffizj della ruota . Talvolta finalmente ha 
i’affe verticale , e in vece della ruota ha 
una lunga leva conficcata nel cilindro, che 
fi conduce in giro , quando la macchina vie- 
ne moffa, o da uomini , o da qualcl^e bru- 
to.- . Pel 
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Del Piano inclinato» 



rii 



T E O R. V. 

390. Contrajfegmno »AB qualunque piano Fig.i*. 
inclinato, CB il piano orixt^ntale, e »AC l'aU 
te-^a di tale piano inclinato J e fta il corpo , 
il cui centro di gravità è 'O , mantenuto in' e» 
quinario fui detto piano inclinato dalla poten^^a 
P per qralunque direzione PO . Dico , fup- 
pojìa PO prolungata in F , ejfere la potenza 
P al 'pefo del corpo , come il feno dell* angolo 
in B ai cofeno deW àngolo in F, 

DIMOSTRAZIONE. 

S* intenda per O tirata ÓD parallela ad 
AB, e s’intenda formato il rettangolo DE. 
Efprimendo l’intera potenza P con PO, c- 
quivalerà ella alle due forze , 1’ efficacie, e 
direzioni delle quali vengono efpreffe da DO, . • 
OE ( ^ ) . Or di quelle due fòrze la 

_^cfprefla da DO fola può impedire la difcc- 
fa del corpo pel piano inclinato ; e perciò 
la forza efprcffa da DO deve uguagliare la 
gravità rifpettiva del corpo fu AB. Sicché, 
chiamando G la gravità aflbluta del corpo , , 

0. 4 si» 
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« la graviti rifpettiva , e R il feno maffi- 
fimo , s’ avranno le feguenti proporzioni 
p ; g = PO : OD = R : cofen. POD 
= R : ‘ceftn. F 
g : G = = feti. E: R . 

Dunque P : G — feti. B : cofen» F . Ch’ è 
eiò, che bifc^nava dimoftrare. 

COROLLARIO I. 

3pi. Perchè quant’è p:Li picciolo I* an. 
gelo in F , tanto piìi grande diventa il fuo 
cóFeno; perciò quanto, più picciojo è T an- 
golo in F , tanto più la potenza P fi fii 
minore per rifpetto deUpefo dafoftenere fui 

{ >iano inclinato. Onde la potenza P diverti 
a minima, quando il cofeno delf angolo in 
F diverrà il maflimo , cioè diverrà uguale 
al fieno malTimo; il che accade , quando T 
angolo in F diventa nullo , e confesuente- 
mente quando PO fi fa parallela a<T AB . 
Sicché, trattandoli di mantenere in equili- 
brio un corpo fu di qualfifiia piano inclinato, 
la potenza fi applica col maflimo vantaggio, 
fe la fiua direzione è parallela alla direzio- 
ne deirifteflb piano; e in tale cafio la po- 
tenza è tanto minore per rifpetto del pefo, 
quant* è il feno di B minore per rifpetto del 
feno maffimo, ovvero quant’ è AC minore 
per rifpetto di AB. 



CO- 



Digitizfd by Google 



f 



» -• 



% 

- • Di Mecca hi c'a. aa* 

corolla'rio il 

3 pi. Se PÒ è parallela a BC; allora il 
punto F cade per rifpetto del corpo dal Tal* , 
tra patte , e 1 ’ angolo in F fi fa aguale all* 
angolo in Sicché in tale cafo la poten- 
za fta al pcfo, come. feti. B : cofem. B , • 
come AC : CB • 



Del Cuneo 4 



DEFINIZIONE I, 

• r 

'■ 3P3. Si dice Cuneo un prifma triangola» Fig. 6 ;r 

, re ABCDFE di legno , o di ferro , che ha 

i' due triangoli ABC , DFE ifofceli . 

< 

' definizione il 

3P4. Del cuneo fi dicono la retta BF 
il taglio^ il parallelogrammo ACDE hiafCy 
la retta AC, o DE la larght^x* ■> c altezt^a 
^ r altezza BG , o FH del triangolo ABC , . 
o del triangolo EFD, 



'i- 

AV- 
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avvertimento. 

. 395. s’adopera, il cuneo per feparare le 
^ parti de’ corpi, ne’ quali s’ intromette col' 
fuo taglio, percuotendolo nella fua bafe. 

T E O R. VI., 

3p5. Sia da ìntrodurji il cuneo ofBCD» 
FE nel corpo PQ_ fino al piano' LMNO pa- 
rallelo alla bafe >/fCDE . Dico che la poten- 
za applicata 'fiMa bafe %4CDE farà equilibrio 
colla refìfìenxa , 0 fìa colla forvia di coefione ^ 
colla quale fi tengono infìeme le parti , che jì 
debbono feparare y fe 1^ una fard all* altra nella 
ragione dell' arco circolare defcritto col raggio 
• ^ £G , e che tnifura l' angolo ,ABG^ all' ifleffe 
raggio BG . - 

DIMOSTRAZIONE. 

Dovendoli introdurre il cuneo fino al pia- 
no LMNO , fi debbono feparare dal loro 
fcambievole contatto tutte le parti di ma- 
teria , che fi toccano nel piano IBFK , e 
che appartengono metà alla porzione , eh’ è 
a defea di tale piano , e metà alla por- 
zione , eh’ è a liniera • e fi deve vin- 
cere di tali parti la forza di coefione, equa- 
bilmente difiribuita per l’efienfione del det- 
to 
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to piano IBFK . Or fe fi fupponc il corpo 
già divilo nella fezione ,IBFK , fenza che 
una parte fia allontanata dall’altra; e fifup* 
pone in oltre la parte , eh’ è a delira di ta- 
le piano premuta contro 1’ altra da un pefo 
equivalente alla detta forza di coefione , e 
premuta come fe tutta ja gravità faceffe a- 
zione nel centro di gravità del piano IBFK, 
r ifteffa potenza fi richiederebbe per intro- 
durre il cuneo tra le due dette parti lino 
alla fezione LMNO . Ma colf introidurre il 
cuneo fino- alla detta fezione nel fuppoBo 
cafo la' potenza deve correre uno fpaziò u- 
guale ad IB e ’i pefo deve nel medeGmo 
tempo correre uno fpazio uguale all’ arco 
circolare , che' deferive il centro di graviti 
del rettangolo BMNF « feparandoG dal fuo 
uguale LEÌFO,- o fia l’arco circolare deferit-. 
to colla metà di BL, e che^mifu^ 1 ’ ango- 
lo LBM , ovvero l’ arco circolare defciit- 
to col raggio BI , e che. mifora l’angolo 
LBI . Dunque , fe la potenza Ila al détto 
pefo , come il detto arco circolare a BI, il 
moto della potenza uguaglia quello del det- 
to pefo ( § 53 ); e perciò , eflendo i mo- 
ti nella ragione de’ momenti ( §187 ) , il 
momento delia potenza uguaglia quello del 
detto pefo , o fia della detta forza di coe- 
Gone, e confeguentemente la potenza è in 
. equilibrio colla refiftenza ( §283 ) • Per la 
qual cofa la potenza nel cuneo è in equili- 
brio colla refiGeoza , fe l’una è all’altra, come 

J’ac0 
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r arco circolare dcfcritto col raggio 
che mifura T angolo LBI, al raggio BI , o 
come r arco circolare dcfcritto col ra^io 
BG , e che mifura l’ angolo ABG all’ifteiro 
raggio BG. Ch’è ciò) che bifognava dimo« 
Arare . , 

corollario.^. 

» • * * 

Se Tangolo ABC farà affai piccio* 

10 y e molto piu picciolo la (ha irfetà ABG; 
in vece dell’ arco circolare dcfcritto col 
raggio BG , e che mifura 1’ angolo ABG ) 

11 potrà fenza errore fenfibile prendere lafua 
tangente AG . Onde in tale cafo vi farà e- 
quilibrio nel .cuneo tra la potenza , e la re* 
fiAenza , fe 1’ una farìi all’ altra , come la 

• metà della la^hezza 'AC alla Oia altezza 
BG . E ^rciò quanto piU picciola farà la 
larghezza per rifpetto dell’altezza, tanto me> 
no farà la potenza per rifpetto della refì* 
Aenza . 




' Del^a Vite» 



DEFINIZIONE. 

Si dicono FirVe ua ciìincìro foli* 

do 
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do di legnò , o di inetallo ,'che ha nel- 4 
la fua fuperfìcie alcune fpire rilevate in fuo- 
ri , e Madrevite un pezzo con un foro ci- 
iindrico , nella cui fuperfìcie fono incavate 
pure alcune fpire.'* 

AVVERTIMENTO. ^ \ 

" /V 

3Pp. Sèmpre che s’ adopera la vite., 
deve ella efferc inferita nella madrevite ; . ’ . 

onde le fpire rilevate dell’ Una debbono a- 
dattarfì alle fpire incavate deH’altra . > 

T E O R, VII. ^ 

400- Sta la vite * 4 B inferita nella ma» Fìg64t 
drevite , cb' è nel pe^^o CD . Sia di pik 
ali' eflremo B della vite ligato il cannone EF. 

E fia finalmente alla tefla delh vite ap. 
plicata la leva PO , Dico che vi farà e^uilb> 
brio tra la potenza applicata in P , e che fpin~ 
ge la leva per far girare la vite ^ e là refi- 
fienxa EFy fe l’urta farà all’altra , come una 
porzione del lato del cilindro , che trame^X^* 
tra due fpire contigue della vite , alla perife- 
ria del cerchio defcritto col raggio OP . 

DIMOSTRAZIONE. 

Imperciocché fe la potenza applicata in 
P gira una volta la leva PO , una volta fi 

gi. 
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gira anche la vite AB, e’I pefo EF fi muo- 
ve intanto per quant’è la porzione, del lato 
del cilindro , che tramezza tra due fpire 
contigue. Dunque la velocità della potenza 
^ (la a quella della refiilenza, come la perife- 
ria del cerchio defcritto col raggfo OP alla 
porzione del lato del cilindro , che tramez- 
za tra due fpire contigue della vite AB . 
Onde , fe la potenza (la alla reGfienza , co- 
me la detta porzione del lato del cilindro 
alla detta periferia , il . moto della potenza 
uguaglia quello della refiilenza ( ^ S3 
perciò , elfendo i moti nella ragione de’ 
momenti (§ 287)', il mottiento della po- 
tenza uguaglia quello della refiilenza , e con-,, 
feguentemente la potenza è in equilibrio 
• colla refiilenza (§ ) . Per la qual cofa 

nella vite la potenza è in equilibrio colla 
refiilenza , fe fono tra loro . nella ragione 
della porzione del lato del cilindro , che 
tramezza tra due fpire , alla* periferia del 
cerchio defcritto col raggio OP . Ch’ è ciò, 
che bifogoava dimollrare. 

COROLLARIO. 

• »• . V I . 

401. Quindi quanto meno è f interval- 
lo delle fpire , e piìi lunga è la leva OP , 
tanto meno deve eflcre la potenza per ri- 
fpetto della refiilenza. 
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, A VVERTIMENTO.^ 

^ 4^2. Della vite fi fa ufo per follevare 

de peli non folamente coll’ eftremo inferio- 
re^, ma anche coll eftremo - fuperiore . Cere» ‘ 
mia Lerioni coll ajuto di molte viti innal^ 
2Ò per piu palmi fopra terra, il campanile 
della ^^hiefa di S. Lorenzo di Rotterdam , e , 
rifatti i fondamenti , lo fe diritto fcendere , 

® • Si fa ufo grandifiìmò 

della vite anche per ftrignere , premere , o 
calcare corpi , come s’ olTerva nelle morie 
de fabbri , e nelle viti , che s’adoperano nel- 
le carozze , e in tutt’ i torchi . 



CAP. IV. 

, V 

, » y ■ 

Delle Macchine compofte , 

T H E O R. vili. ' 

403. Sìa nella macchina comtofla . che rap.T\^(>%. 
^•fenta la fig. 6 $ ^ P la potenza , e R la re. 
JtJtjnx^a . Dica che vi farà tra P e R equili. 
arto in tale macchina, fe farà P ' lì =. Tifi 
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spiegazione della Macchina, 

Corta tale macchina di tre j leve AB , CD, . 
EF poggiate agli tre foftegni K , L , M , 
e mobili intorno a’ punti G , H , I • e fo» 
jio di piu tali leve difpofte in modo , che , 
coir ertere inclinata la prima dalla delira , 
fi' debbono dalla delira innalzare la feconda, 

V la terza innalzare dalla finirtra 1 < 

DIMOSTRAZIONE. 

Si pbiatni T U forza da applicarfi in £ 
|>er equilibrare colla leva EF la refiftenza R j 
farà T la forza , da cui farà fpinta la le- 
va DC in D. Similmente fi chiami S la 
forza da applicarfi in C per equilibrare col- 
la leva CD la forza T in D ; farà S la 
forza , da cui farà fpinta la leva AB in B . ^ 
Dunque per darli equilibrio tra P e R , de- 
ve P colla leva AB equilibrare la forza S 
in B . £ perciò , elTendo la ragione di P : 

R comporta dalle ragioni 4* P • S , di S : 

T , e di T : R , farà nel cafo dell’ equili- 
brio la ragione di P: R comporta dalle ra- 
gioni di BG ; GA, di DH : HC,ediFI: 

‘ IF. , e confeguentemente come BG X 
X FI : AGXCHXEI ..Ch’ è ciò , che 
bifognava ditnoftrare . 

' CO. 
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. . • COROLLARIO. . 

404. Qyindi , fe clafcunà delle lunghez- 

ze AG , CH ^ EI è di 6 pai. , e ciafcuna 
-delle lunghezze BG , DH , FI è d’ un pal- 
ma farà P equilibrio con R , fe farà P : " . 

' R iL.iXiXi: 6yJ>Y^6 r: i: 2i<5; va- 
le a dire che una potenza d’ un rotolo fa 
equilibrio in tale fafo con una reliftenza di. 
a cantaja, , e 16 rotola. 

AVVERTIMENTO. . 

4 

405. Ciò , che s’è dimoftrato di quefta 

macchina , fi può applicare ad ogni altra ^ • 

compofta da 5 , 7 , ^ , ec. leve. 

T E O R. IX. j 

40^. Sttno nelle macchine campofle ^ Fig.ééi ' 
rapprejentano le fig. 66 ■, 67 ^ 6S ^ e 6^ y P ^ 7 . hS > 
la potenza , e R la rejijlenx<i . Dico che vi * ^2 
farà tra P e R equilibrio in ognuna di tali 
iftacchine , fe farà P : R come i' unità al nu^ 
mero di tut t' i tratti della fune , che gira per 
i’ i/leffa macchina , eccettuatone quello , a cui è 
applicata la potenxa . 
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Spiegazione della Macchine . 

i 

•« Godano sì fatte macchine di carrucole in. 
fieme combinate. Le fuperiori fono (làbili, 
le inferiori fono mobili ; e di più la fune , 
ths pafla per le fcanalature di tutte le gi- 
relle , è con un eftremo raccomandato al- 
la cada delle girelle mobili , fe il numero 

di tutte le girelle è difpari , e alla calfa 

delle girelle ftabili , le il numero di tutte 
le girelle è pari . 

DIMOSTRAZIONE. 

In ^ualfifia delle dette macchine non può 
la potenza P edere in equilibrio colla refi- 
flenza R , fe non fono tutti i‘ tratti della 
fune , che jgira per la medefima macchina , 
ugualmente ftirati , e confeguentemente ti- 
rati da forze uguali . Ma di sì fatti tratti 

di fune' uno folo è tirato dalla potenza , e 

tutti* gli altri vengono tirati dalla refi- 
llenza . Dunque ognuno de’ tratti di fu- 
ne tirati dalla refiftenza foftiene dell’ Iftef- 
fa refiftenza la parte denominata dal loro 
numero , e confeguentemente gli’ ifteda parte 
della refiftenza è uguale la potenza . Sicché 
la ragione della potenza P alla refiftenza R, 
qualora fono in equilibrio in ognuna delle 
détte macchine , è uguale alla ragione dell’ 
unità al numero de’ tratti della fune , che 

gira 
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gira per riftefla macchina « efclufone quel» 
ló , a cui è applicata la potenza . Ch’ è ciò, 
che bifognava dimoftrare, ^ 

COROLLARIO I. 

407. Quindi la potenza è in equili- 
brio colla refiftenza , fe T una è, all’ altra , 
come-i f 3 nel cafo della fig. , come i: 
4 nel cafo della fig. 67 , come 1 : 5 nel 
cafo della fig. 6 % , e come I : 6 nel, cafo^ 
della fig. 6 g, 

COROLLARIO II, 

408. Eflendo il numero de’ tratti della 
iiine , efclufonc quello , a cui è applicata la 
potenza , uguale fenapre al numero di tutte 
le girelle j farà la. potenza io equilibrio col- 
la refiftenza , le l’una farà' all’ altra , conte 
l’unità al numero di tutte 'le girelle. 

AVVERTIMENTO L 

409. Si noti che nelle macchine com- 
porte da carrucole per refiftenza fi deve in- 
tendere non folantente il pefo da muovere , 
ma il pefo anche delle carrucole mobili . E lì 
noti altresì che quando fi tratta di dover 
adoperare molte girelle , per diminuire 1’ e* 
ftenfione della macchina , s’adoperano , facen- 
done piu girare intorno a un comune alfe j 

R 3, co-. 
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TOmc appswflcc dalla fig. yó* 

avvertimento II. 

> 

410, Si noti ancora che fé' le carruco- 
le fono difpofte , come apparifcono nella 
.71.fig.71 , in cui la fola D è ftabile : allora , 
perché la forza-, Me fi richiede in EF per 
equilibrare la refiftenza R colla carrucola A, 
è ■ 1* ifteffa che quella , che tira la carrucola 
B ; fimilraente la forza , che fi richiede in 
GH per equilibrare quella , che tira la car- 
- rucola B, è Tiftelfa che quella, che tira la 
carrucola C; e finalmente la forza, che fi ri- 
chiede in IK per equilibrare quella , che 
tira la carrucola C , è 1’ iftefla che k pò- 
tenza P , che deve equilibrare R con tutte 
le carrucole : farà , chiamando X , e Y le 
forze , che tirano le carrucole C , e B , nel 
cafo deUequilibcìo la ragione di P: R, co- 
me comporta dalle ragioni di P :.X , di X : 
Y , e di Y : R , comporta anche dalle ra- 
gioni del raggio della carrucola C alla cor- 
da dell’arco, che abbraccia la fune NHK, 
de\ raggio della carrucola B alla corda dell* 
arco , che abbraccia la fune MFH , e del 
raggio della carrucola A alla corda dell’ ar- 
co^, ^ che abbraccia la fune LQF ( § qgi) . 
E perciò , fe le funi fono tutte parallele , 
nel qual cafo le corde de’ detti archi diven- 
gono diametri delle girelle , la ragione di 
P : R , qualora v’ è equilibrio tra loro , fi 



IX r M E c c A N r c'a'; z6i • 

fa. duplicata , triplicata , quadruplicata « ec. 
di quella di 'i : z , fecondóchè le "carrucole 
mobili fono 2 , 3 , 4 , ec. . 

; . T E 'o R. / X. ^ i . 

. 411. Sìen» nella maccblnt^ compofla , cbeY\%.^^^ 
rapprefenta la^ fig. 72 , P la poten^ ^ e R là 
Yeftftcìvza . Dico ejfere P in equilibrio con R ^ 
fe fta P ' R, corno il prodotto di' raggi delle 
pieciole ruote_ C ^ E ^ G , e del raggio del ci- 
lìndro K ^ accrejcìuto di quello della fune , . 

prodotto dò raggi delle ruote maggiori D y F ^ 

H f e della lungbe^ga JiB del manico , 

y Spiega%ìone della Macchina, > 

Coffa si fatta- macchma di quattro affi 
nelle ruote, e le ruote fono guarnite di den- 
ti I, acciò l’una pofla muovere 1’ altra . Là 
potenza , applicata all* eftremo del manico 
AB , col girare 1 * ifteffb manico , fa girare 
il primo affé e con lei la picciola ruòtà ’ *•« 

C ; la picciola ruota C fa girare T- altra 
maggiore D , e con lei il fuo affé , , e la 
picciola ruota E ; la picciola ruota E fa gi- 
rare la ruota maggiore F , e con lei il fuo 
affé , e la picciola ruota G ; e finalmente 
la picciola ruota G fa girare la ruota mag- 
giore H , e con, lei il fuo affé , e *1 cilin- 
dro K, al quale ■ s’ avvolge la fune , che ti- 
ra la refiftenza R . 

R 3 ■ DI- 
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DIMOSTRAZIONE. 

Si chiami N la forza da applicarli alla 
periferia della ruota H per equilibrare coll’ 
ultimo a^e nella ruota la refilìenza R ; fa- 
rà N la refiftenza , che s’ avrà nella perife- 
ria della picciola ruòta G . Similmente lì 
chiami M la forza da applicarfi alla perife- 
ria della ruota F per equilibrare la refiften- 
za N nella periferia della jiicciola ruota G J 
farà M la refiftenza che s’avrà nella peri- 
ièria della picciola ruota E . Si chiami di 
più L ' la forza da applicarfi alla periferia 
della ruota D per equilibrare la refiftenza 
M alla periferia della piccipla ruota E ; fa- 
rà L ' la refiftenza , che s’ avrà nella perife- 
ria della picciola mota C . Sicché , per darfi 
equilibrio tra P , e R , la potenza P deve 
equilibrare la potenza L nella periferia del- 
la picciola ruota C . E perciò , effendo la 
ragione di P : R compofta dalle ragioni di 
P: L, di L: M,.di M: N, e òi N:R, 
farà nel cafo dell’ equilibrio la ragione di P: 

R compofta dalle ragioni del raggio di C 
alla lunghezza AB , del raggio di E al rag» 
gio di D , del raggio di G al raggio di F , 
c del raggio del cilindro K ^ accrefeiuto di 
quello della fune , al raggio di H , vale a' 
dire uguale alla ragione del prodotto de’rag- -I 
gi delle picciole mote C , E , G , e del rag- 
gio del cilindro K , accrefeiuto di quello 

del- 
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della fune , a! prodotto do’ raggi delle ruote 
tnaggiori D , F ,• H , e'' della lunghezza 
AB del manico . Ch’ è ciò , che bifognava 
.dimoftrare. ; > 

' • A 

COROLLARIO!. 

412. Quindi in què(l« macchina quanto 
più fono piccioli i raggi delle ^ruote mino- 
ri , e‘*l raggio del cilindro K per rifpetto 
de’ raggi delle ruote maggiori ,‘e della lun- 
ghezza AB del manico , tanto meno deve 
cflere la potenza P per rifpetto della refi* 
fienza R , per cffere tra loro in equilibrio . 

COROLLARIO IL 

413. Dovendoli in oltre in tale macchi- 
na dalle ruote minori C , E , G muovere 
le maggiori D , F , H coll’ ajuto de’ loro 
denti • faranno i denti j . e i loro intervalli 
di ciafeuna ruota minore uguali agli denti , 

■ e agl’ intervalli della ruota maggiore corri- 
fpondente . Sicché i numeri de’denti si delle 

■ ruote C , e D , che delle due E ed F , co- 
me anche delle due G e H fono proporzio- 
nali alle loro periferie, e confeguentemente 
agli loro raggi . E perciò , movendoli la 
macchina , il numero delle rivoluzioni , che 
farà il primo affé, e confeguentemente là po- 
tenza P , ftarà al numero di quelle , che 
farà nel medeGmo tempo il fecondo afTe , 

R 4 co- 
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-come il raggip di D al raggio diC* Sitnii- 
mente il numero delle rivoluzioni , che farii 
il fecondo aflè-, flarà al numero di quelle, che ' 
' farà nel medefimo tempo il terzo , come il 
raggio di F al raggio di E • e cosi ancora il 
numero delle rivoluzioni , ■ che farà il terzo 
alfe , ftarà at numero di quelle , ,che nell’ 
iftéflb tempo farà il quarto , come il raggio 
di H al raggio di G . ... 

corollario III. 

414. Quindi rnovendofi la macchina ; 
il numero delle rivoluzioni , che farà* la 
potenza applicata in A , farà al numera di 
quelle, che neirifteflb tempo farà il cil^n-. 
dro K , in ragione compofta dalla ragioni 
del raggio ' di D al raggio di C, del raggio 
rii F ’al raggio di E-, e del raggio di H 

"al raggio di G , e confeguentemente come 
il prodotto de’ raggi delle ruote maggiori 
D , F , H al prodotto de’ raggi delle ruote » ' 
minori' C , E , G . ' . 

COROLLARIO IV. 

415. E’ di più , quando la macchina 
fi muove , la velocità della potenza a 
quella della reCflenza in ragione compo* 
fta dalla ragione della periferia del cer- 
chio , che. decrive BA , alla periferia 
. del cerchio , che ha per raggio il raggio 

del cilidro' K, accrefeiuto di quello della 

fune, 
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'iùne., e dalla ragione del, numero delle ri* 
vpluzioni f che fa la pofenza , al numero ài 
.quelle, che fa nell’ ijleifo tempo il cilindro 

K . Dunque , quando la macchina fi muove, 

, la velocità della potenza è a quella della 
^rcfiftenza '■* come il prodotto di AB, e de* 
raggi - delle ruote D , F , H al prodotto 

• d«l raggio del cilindro K , acctefciuto di 
^quello della fune, e de’ raggi delle ruote C, 

‘ É , G , e confcgucntemente come . la refi- 
fienza R alla potenza equilibrante P, Sicché, 

^fe la potenza equilibrante in tale macchina 
é lOGO volte minore della .refiftenza R-, 
quando fi muove , la refiilenza x va i ooo 
volte men veloce della potenza ; onde non 
^può quella' correre un palmo, fe quella non 
^ne corre looo. Per la qual cofa col rifpar- 
mio della forza va combinato ,. cóme in ' i: 
ogni altra macchina, il confumo del tempo. 

A 'V V E R T I M E N T O I. 

41 Ciò, che s’é detto di quefta mac- 
china , ha luogo , quando le ruote , minori _ ‘I 
,C , E , G muovono le maggiori D , F , H. 

11 contrario poi accade , quando le ruote 
maggiori muovono le minori , come nella 
macchina , che rapprcfenta la figura 73 ^ nella pjg -, 
quale la potenza- applicata in A gira la leva 

AB, c gira per confeguenza l’afle CD , e con 
lei la ruota £, quella ruota Egira il fufo F, 

e con 
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e coiìeflò rafle.lK,e la ruota G,la ruoti 
G gira .raltro fufo H , é con eflb l’afle LM, 
e la ruota N ; e finalmente la ruota .N gi- 
ra il fufo O 1 e con effo Tafle PQ', e la 
molalo.. Or fe ognuna delle ruote E, G, 
N ha 1 oo denti j e ognuno de’ fufi F , H , 

' O ha IO baffoni , in una rivoluzione della 
potenza fc ne faranno dal fufo F ló , dal 
fufo H I oo , e dal 'fufo Q looo' e perciò 
•intanto che la potenza fa una rivoluzione la 
mola Q, ne fa looo. Quefta nriacchina fer- 
ve per accrefcerc la velocità della refiftenza, 
e non pet rifparmiare forza ‘ anzi là forza 
•equilibrante in tale macchina deve effere 
tanto maggiore della refiffenza « quant’è la 
velocità di quella maggiore della velocità , 
colla quale fi deve muovere la potenza ^ 
Quando la macchina è in moto. 

AVVERTIMENTO II. 

417. . Alle' ruote dentate fi rapporta la 
macchina di grandiffimo ufo nell’ Artiglieria, 
detta il Cric . Rapprefenta il Cric la figu- 
Fig.74.ra 74, e in cfla rapprefentano AB una lar- 
. ga, e maflìccia barra di ferro fatta a denti, 
c terminata in A in forma di mezza luna; 
C una ruota dentata ^ che nel fuo alfe por- 
ta la picciola ruota > D anche dentata ; £ 
un*’altra pkciola ruota dentata ^ che nel fuo 
offe porta il manico FGH . C^ni cofa va 
difpolla in una calTa in modo , che girando 
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il manico FGH , il quale fporge fuori della 
taffa , fi gira la picciola ruota £ , e queffa 
fa girare la ruota maggiore C j e' con lei 
la mota minóre D, e la mota minore D, 
girando, fpinge in alto la barra AB , che 
fporge alquanto fuori pure della caffa dalla 
parte A, e colla barra AB il pefo, che vi 
poggia in A . In' tale macchina la poitenz* 
va applicata jiì GH ^ e la refìflen^a , eh’ è 
il pefo della barra , una col pefo del corpo, 
che poggia fulla^ barra iti A ^ va’ applicata 
alla periferia della picciola mota D . Sicché 
vi farà equilibrio tra la potenza ^ e la relì- 
(lenza in tale macchina j le faranno tra lo<* 
ro nella ragione del prodotto de* raggi delle 
picciole mote D , ed E al prodotto del rag- 
gio della motaC, e della lunghezza FG del 
manico . * , 

A V VE R T I M E N T O m.. 

418. Fin qui fi fono combinate infieme 
più macchine femplici dell’ ifteffa fpezie; 
procediamo ora a combinarne di quelle, che 
fono di fpezie diverfe. 

T E o R. xr. 

419. Situo nella tnacchtna ^ ct>è rapprenta 
fiè' 7 S > detta la Capra , P la. potenza , 

e R la refijlen^ . Dico ejfere P e R in equi-, 
librio in tale macchina ^ ft l' una è idi' altra , 

come 
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come ih ravvio del cilindro C , accrefciitte di 
quello della fune ^ alla lungbe^T^d . della leva 
wfdB^ moltiplicata pel numero di tutte le girelle» 

' Spiegaxione ' della maxebina , 

Ifl'quefta macchina fono DE, DF , DG 
tre robuAi foAegni di legno congiunti ii) D, 

' < poggiati - cò’loro piedi E-, F, G fui fuo-' 
lo ; è di piìi C un cilindro^ pure di légno , 
conficcato ne’ fuoi eftrémi epU’ affé ne’ foAe- 
gni DF,' DG, e mobile intorno all’ifteffo 
affé colì’ajuto della leva AB , -che fi' confic* 
«a ne’-diverfi fori,. che vi fono nel cilindro 
s-tale uopo^ finalmente H è una combina- 
aione di carrucole fofpefe colla cafa delle 
Habili all’anello, eh’ è fotto la cima D. In 
sì fatta macchina la potenza?, applicata alf'^ 
«ftremo A della leva AB , gira la leva , e 
per confeguenza il cilindrò' G , e la fune s’ 
avvolge intorno al cilindro , e coll’avvol- 
gerfi la fune iiitorno al cilindro le carrucole 
mobili s’innalzano, e s’innalza per confe- 
guenza la refiftenza R. 

DIMOSTRAZIONE. 

' -■ ' / 

Si chiami Q la forza da applicarli al trat- 
to IC della fune per equilibrare colle fole 
carrucole H la refiftenia R . Sara Q. la for- 
za applicata al cilindro C , ■ che la potenza 
F deve equilibrare coU’ajuto della leva AB,- 

per 
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per equilibrare colF intera macchina la refi* 
fienza R . Dunque ^ effendo la ragioné di P: 

R compofia dalla ragioni di P : *Qi c 
Q: R , nel cafo dell’ equilibrio farà la ra* 
gione di P : R comporta .dalle ragioni del , 
raq^io del cilindro C , accrefeiuto di quello 
della fune, alla lunghezza AB ( § 3 ^ 4 ) > ^ 
dell’ unità al numero di tutte le girelle 
( § 40^) » e confeguentementc uguale alla 
ragione del raggia del cllidro C , accre- 
fciuto 'di quello della fune , alla lunghezza 
della leva AB moltiplicata pel numero dì 
di tutte le girelle. Ch’è ciò, che bifognava 
dimoftrare . ^ • 

T E O R. XII. 

^ ( 

420. Si' abbia la rejìflenxà R a ttrars su Flg.76, 
pel piano inclinato LM coll* ajuto dello carru» 
cole H, effendo le mobili colla loro caffo liga- 
te alla refiflen^a R ^ e le ftahili colla caffo 
loro ligate al corpo immobile D, e coll* ajuto 
dell* affé nella ruota C , avvolta al cilindro C 
l* eftremo libero della fune , che gira per tutte 
le girelle . Dico che la potenza P , applicata 
all^ eftremo B ' della leva , farà irf tale 
macchina equilibrio ^alla refiflen^a R, fe l una 
farà ali* altra in ragione compofta dalla ragio- 
ne del raggio del cilindro C , accrefeiuto di 
quello della fune , alia lungbexga , dalla 
ragione deli unità al numero di tutte le girel- 
le , e dalla ragione del feno dell* angolo cPincli- 

nqr 
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nazione del piano LM col piano orilip^ontale Iti 
fojeno dell' (ingoio formato dalla direzione , per 
cui è tirata la refifient^a , colla ^ direzione del 
piano inclinato LI^ ^ o ^ fe tali direzioni fono 
^ parallele y dalla ragione del detto feno al feho 
fnajfimo . ' ^ 

DIMOSTRAZIONE. 

> 

,Si chiamino Y la forza atta ad equili- 
brare fui piano inclinato J 1 .M la, refiftenza 
R per la direzione , per cui ella è tirata nella 
macchina , e X la forza atta ad equilibrare 
colle carrucole H la forza Y . Dunque, per darfi 
equiUbrio tra P e R , deve la potenza P col- 
r ajutò della leva AB equilibrare la forza X 
applicata al cilindro C . E perciò , elfendo 
la ragione di P : R compofta dalle ragioni 
di P: X, di X: Y, e di Y; R , farà nel 
cafo deir equilibrio la ragione di P : R com- 
pofta dalle ragioni dei raggio del cilindoC, ' 
accrefciuto di quello della fune , alla lun- 
ghezza AB ( § 385 ), dell’unità gl nume-, 
ro di tutte le girelle ( § 408) , e del feno 
dell’angolo d’inclinazione del piano LM col 
piano orizzontale al cofeno dell’ angolo for- 
mato dalla direzione , per cui è tirata la 
refiftenza , colla direzione del piano incli- 
nato LM, o , fe tali direzioni fono paral- 
lele, del detto feno al feno maflimo 390)* 
Ch’ è ciò , che bifognava dimoftrare . 

TEOR- 
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. , ' T E p R. XIII. .’ ^ 

/ 

4 ZI. Sta nella macchina y che rspprefentd 
la^fig. 77 , combinata la vite C colla ruota, ' 
dentata. Dy ^al che girando la potenza P, ap. ' 
plicata al manico GHI y una volta tl cilindro 
, la vite C prenda un foio dente di D , 

Dico che in tale macchina y detta la Vite per- 
petua, la potenza P è -in equilibrio colla reft~ 

Jlenga R, la quale col girare la ruota A, o 
confeguentemento il fuo affé EF , viene moffa , f 
fe l' una ^ all* altra , come il raggio del cilin» 
dro EF y accrefciuto di quello della fune y alla 
lunghegga GH del manico, moltiplicata pel «M* 
mero de* denti della ruota P . 

■ . DIM03TRAZI0NE. 

Prendendo la vite iC in. ogni rivoluzione. * 
del cilindro AB un dente folo della ruota 
D; per girare una fola volta la ruota D , 
c confeguentemente il -fuo affé EF, deve il 
cilindro AB girare tante volte , quante vol- 
te il dinota il numero de’ denti della ruo- 
ta O . Dunque la velocità della refiffenza R 
in tale macchina ffa a quella 'della potenza 
P , come la periferia del cerchio , il cui rag- 
gio è il raggio del cilindro EF , accrcfciu- 
to di quello della fune , alla periferia del 
cerchio deferitto col raggio GH , moltipU- 
plicata pel numero de’ denti della ruota D, • 

o co- 
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o come il raggio del cilindro EF , accrefciu- 
to di quello della fune / alla lunghezza GH 
(del manico, moltiplicata pel numero de’den- 
li della ruota D . Onde, fe la potenza P fta . 
alla reliftenza R , come il raggio deli’ alfe 
EF , accrefciuto di quello della fune f alla 
Jun^ezza GH del manico , moltiplicata pel 
numero de’ denti della ruota D ; il' moto 
della .potenza uguaglia quello della reliftenza 
( § 53 )j ® perciò j’effmdo'i moti nella 
ragione de’ momenti ( § ^87) , il momen- 
to della potenza uguaglia quello della refi- 
flenzaj e confeguentemente la potenza è in 
equilibrio colla’ refiftenza ( § 283) . Per la 
qual cofa nella vite perpetua la potenza è 
in equilibrio colla refiftenza , fe i’una è all 
altra, come il raggio dell’ afte EF , accre- 
fciuto di quello della fune , alla lunghezza 
GH del manico, moltiplicata numero de' 
denti della ruota D. Ch’ è ciò , che bifo» ^ 
gnava dimoftrare. . . 

AVVERTIMENTO I. 

• 422. ' In quefta infigne macchina, dovuta 
all’ immortale Archimede, v’è un rifparmio 
grandiflimo di forza , e maggiore diviene 
tale rifparmio , fe fe ne combinano due m- 
fìeme • ciuè fe nell’ affé EF fi fa un altra 
vite fimile a C , e con lei fi combina un 
altra ruota dentata , e all’ affé di tale ruota 
fi applica la refiftenza i Poiché allora la po- 
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tenza applicati al manico GHI della prima vi- 
te è nel cafo deirequilibtio alla refìdenza appli- 
’ cara aU’afle della feconda ruota dentata , co-' 
me il raggio dell’ alfe di tale ruota , accre- 
fciuto di quello della fune , alla lunghezza 
GH del manico, moltiplicata pel numero , 
che ne rifylta moltiplicando infieme il nu- 
mero de’ denti d’ una ruota pel Dumeto de* 
denti dell’ altra . v c 

* ■ . - 
AVVERTIMENTO II. . .. 

4x3- Se fi vuole adoperare la vite , per- 
petua non per rifparmiar forza ,• ma per ac- 
1 crefcere, velocità , deve allora la potenza gi-^ 
rare non la vite , ma *la ruota dentata . Sic- 
>. no nella macchina rapprefentata dalla figura p. „ 

78 L e M due ruote dentate , la prima ' * . 
orizzontale, che fi muove coll’ affò verticale 
CD, e la feconda verticale , che fi muove 
coir affé orizzontale EF fieno di pili nel 
cilindro orizzontale EF la vite I conibina- ' • ’ . 
ta co’ denti d^lla ruota L , e nel cilindro' ' ... 
verticale GH la vite K combinata co’ den- ' 

.ti della ruota M* e finalmente fia AB una 
leva orizzontale , al cui diremo A fi appli- 
chi la potenza E’ chiaro che , fe ognuna 
delle ruote L , e M ha 100 denti, in una 
rivoluzione della potenza faranno il cilindro 
EF 100 rivoluzioni, e’I cilindro.GH 10000. 

E perciò, fe GH porterà a uno degli fuoi 
crtremi un ordigno da forare , o pure una 
Tom.VIIl. S ' mo- 
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mola da mulino , produrrà tale ordigno, tt 
tale mola il^luo effetto con infigne velo, 
citàv V ‘ ; 

T ?: Q R. XIV. 

» 

s ■ 

•79- ' 424. macchina compojìa , che rap- 

prejenta la fig.yp, nella quale la potenc^a P gir 
ra la leva óri^^ntale %/fB , la leva mwo. 
ve il cilindro verticale BC fatto a vite in X, 
da sì fatta vite fi muove la ruota dentata L 
col fuo affé DE , e colla picciola ruota denta- 
ta M ^ la ruota M muòve la ruota dentata 
maggiore PJ col fuo affé FG\j di più intorno a 
tale affé- ravvolge in K la fune y che gira per 
tutte le girelle H, e quefle , fiondo le mobili 
hgate. colla loro caffa alla refitfitnra R y e le 
fiabili colla loro- caffa Jigate iti I al jofiegno 
immobile YZ , tirano' la re ftJUnxa R fu pel 
piano inclinato OQ_. Dico che in tale macchi-' 
na vi farà equilibrio tra la potenza P y e la 
refifienia R , fe l’ una farà al f altra in ragio- 
ne compofla dalla ragione del raggio di M al- 
la lunghezza tÀB moltiplicata pel numero de 
denti della ruota L , dalla ragione dd raggio 
del cilindro K , accrefeiuto di quello della funcy al \ 
raggio dì N , dalla ragione dell' unità al nu- 
mero di tutte le girelle , e dalla ragione del 
feno deir angolo d' inclinatfione del piano OQ^ 
col piano eric^ontale al cofeno~ dell angolo , che^ 
forma la direzione y per cui la refiflen^a è ti- 
rata fu pel piano OJ2_, colla dket(ìone dell' 1- 

fieffo 
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flejfo^piano / o 'pure , Je' talt dtte^mt fono^ pdm 
rallele , dalla ragione del detto fono al fono 
maffimo * “ ■ ' ' ' 

. V • r'- 1- : 

. DmosTR azfon:e. . > ■ 

" .V ’ ’ 

Si chiami V la. potenza equilibrante' la 
rcTiftenza R fui piano ‘inclinato OQ -per la 
* direzione, per cui è tirata TiftelTa ‘ refiftenz?’ 
'nella macchina. Sara V la refiftenza, che 'fi 
deve equilibrare coU’ajuto delle carfticoje H. 
Si chiami in oltre T la potenza equilibran- 
te la refiftenza V' cóH’ ajuto' delle carrucole 
H . Sarà T la refiUenza , che 'fi deve equi- 
librare dall’ affé ''FG nella ruota N . Si chia- 
mi finalmente S la potenza da applicarli al-'^ 
la periferia di'^N pef equilibrare la' refiften-' 
za T applicata' al fuo affé FG . Sarà S la 
refiftenù, ehe’fi deve' nella periferia di M* 
equilibrare- dalla pot'enr.a P coU’'ajuto' della 
vite perpetua , per potere -tale potenza coll* 
ajutt) dell’ intera macchina equilibrare la re-' 
liftenza R . Effcndo dunque • la ragione di P: 
R comporta dalle ragioni di P : S , di S : 
T , di T : V , e di V : R , farà nel cafo 
dell’equilibrio la ragione di P : R compo- 
rta dalla ragione del raggio di M alla lun- 
ghezza AB moltiplicata pel numero de’ den- 
ti della ruota L ( § 421 ) , dalla ragione 
del raggio dell’ affé FG , accrefciuto di quel- 
lo della fune , al raggio di N' ( § 38d ), 
dalla ragione dell’ unirà al numero delle gi- 
S 2 . ^ rei- 



relle.H- ( ^408. ) ^ e daJla ragione *dcl fé- 
no dell’ angolo d’ inclinazione del piano OQ 
col piano orizzontale al coreno deH’angolo , 
che forma la direzione, per cui è tirata la 
refiftenza R , colla' direzione dell’ ifteflb pia. 
no OQ., o, le tali direzioni fono parallele, 
dalla ■ ragione del detto feno ,al feno mafli- 
niò (. §39b )» Ch’è ciò, che bifognava, di. 
moftrare . . ^ 

' ^ avvertimento, 

V •• 

415. Quanto s’è infegnato fin' qui circa 
le .macchine compofte , è più che fufficicnte 
non folamcnte per poter determinare in qua- 
lùnque macchina cono polla la ragione della 
potenza' equilibrante alla refiftenz,a , ma ben 
anche per cqraporne quante fe ne vogliano, 
fecondo i diverlì bi fogni . Ci retta folo d’in- 
fegnarc di quanto fi debbono nelle macchine 
femplici accrefeere le potenze equilibranti , 
acciò divenghino in effe potenze moventi • 
Perciò foggiugniamo il feguente capo. 




CAP. 



DIgitized by Googic 



Di M k c c a w I c'a. 



> C A P. V. 

_ f ^ 

Della reftfienxà y, che fi ha > nelle, 
macchine^ derivante dallo ftropic- 
ciamento cf 'alcune loro parti ; e 
de* • modi di calcolare a un di 
prejfo gli accrefcimenti da dare 
^ nelle macchine femplici alle po- 
ten%e equilibranti , acc\ò diven- 
ghino potente moventi • 

OSSERVAZIONE* 

) 

42^. La fuperficic d’ c^ni ■ corpo è irre- 
golare , cioè' occupata d» parti elevate , tra- 
mezzate da cavità Ciò s’offerva col tatto, 
e coll occhio nudo , quando 'il corpo non 
l»a là fuperficie pulita, e, quando 1’ ha tale, 
col microfcopio . 

, COROLLARIO I. 

417. Quindi, fe un corpo apporta fu 
d un altro , nella fuperficie , in cui eflì fi 
toccano infiemè , debbono le parti elevate' di 
S 3 uno 
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uno ^flere intrufe nelle caviti dell’altro. E 
oerciò, fe,una potenza fi sforza di; muovere 
a corpo , che appoggia fu d’ un altro , con 
farlo fuir altro ftrifeiare, deve tale potenza, 
per metterlo' in movimento , diftrigare de 
dette parti'*el^vate dalle dette cavità ; ondo 
deve o tompére le dette parti elevate , o 
piegarle farle muovere come per piani* 
inclinati ,, innalzando confeguenteinente il 
ósrpo, per quant’ è la loro altezza Per la 
qual ceda deve laS detta potenza impiegare 
tanto della fua forza, in ^ produrre il detto , 
diftrigamento di parti , quanto ne bifogna 
per produrre uno, ‘o piìi ihfieme degli detti 
effetti. Ed ecco _la cagione della refifténza 
derivante dallo flropicciamcnto . 

COROLLARIO II. • 

. • * ‘A * 

428. Effendo tanto pih picciolc le irre- 
golarità nella fuperneie d’ un corpo , i^anto 
più ella è pulita; farà tanto piùpicciola là 
rofiftenza derivante' dallo '^ftropicciamento , 
quanto più pulite faranno le fuperficie , che 
u ftroppiccieranno . - " 

CO.ROLLARI O III. 

42p. Per diminuire adunque in una mac- 
china quanto più è pofiìbile la detta refiften- 
ja, è neceffario rendere le parti, chefiftro- 

- . * ' pic- 
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picciaoó, quanto piìi è pofliìbile pulite: pur* 
cbè però la pulitura non giunga al grado 
di rendere fenfibile tri le fuperfìcie ftropic- 
cianti la forza di cocfionc t, eh’ è potentini, 
ma pel perfetto contatto . li che farebbe ag. 
giugnere nelle macchine nuova refiflenza . 

AVVERTIMENTO I. 

43C). Tre cafi circa lo ftropicciamenfo 
poflbno accadere: i che la- refifténza' derivi 
dallo fpezzamento, o piegamento delle parti 
elevate; 2 che derivi dal doverfi un corpo in- 
nalzare fuiraltro,*per quanto efige f altezza 
delle raedcfime parti elevate ; • 3 che! derivi 
dallo fpezzamento , o piegamento delle par- * 
ti piii elevate, e dall’innalzamento infieme 
d’un corpo fuH’altro, per quante elìge l’al- 
tezza delle parti menò elevate . Nel primo 
cafo la^ detta refiftenza deve variare a pro- 
. porzione che variano l la fcabrezza delle Al- 
pe rficie ftropiccianti, 2 la grandezza della fuper- 
Acie,in cui fegue lo ftropicciamento, e la denfità 
de’corpi * perchè a milura che tali cofe varia, 
no, vana ancora il, numero delle parti ele- 
vate; 3 il grado di durezza , o di mollez- 
za ^delle medefime parti elevate ; 4 la forza 
premente un corpo contro l’altro; perchè a 
mifura *che tale forza è maggiore , o mino- 
re, più, o meno fi debbono le parti eleva- 
te immeigere nelle cavità, e deve confeguen- 
temente Io fpezzamento , 9 piegamento . fe- 

S 4 gui- 
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. guire più, o meno vecfo le radici delle i> | 

ftefle dette parti , Sicché in tale cafo le re- j 

fiftenze derivanti dagli ftropicciamenti ‘ deb- ! 

bone elTere tra loro in ragione comporta ] 

dalle ragioni ■ delle fcabrezze delie fuperlicie | 

ftropiccianti, delle grandezze delle medefimc 
fuperficie delle denfità de’ corpi , <■ de’ gra- ' 
di di durezza , o di fleffibilità delle parti 
elevate , e delle forze prementi i corpi l’uno 
contro dell’altro. Però l’ ultima^ delle dette 
.ragioni componenti può crefeere , finché le 
parti elevate giungono alla ihaifinTa immer- 
fionc nelle cavità , e niente di vantaggio . 

I^el fecondo cafo poi o fia maggiore, o mi- 
nore la (ùperfide io cui fegue Io ftropic- 
ciamento, Tempre *l’ irtefla forza conviene a- i 
doperare perdnna^zare un corpo full* altro I 
, più, O. meno, fecondo il grado della feabrez- 1 

za . Onde in tale cafo ; non contribuendo a • 

variare la relìrtenza né la fuperficie ftropic- 
ciante , nè la denfità de’ corpi , nè il grado 
di durezza , o di fleflibilità delle parti ele- 
vate le dette, refiftenze fono in ragione com- 
porta, dalle ragioni delle fcabrezze delle ’fu- 
' perficie rtropiccianti , e bielle forze prementi 
i _corpì r uno contro dell’ altro .. Nel terzo 
cafo finalmente contribuifeono a variare la 
detta refirtenza tutte le anzi dette cagioni . 

. avvertimento II.. 

• .431. .Conofeiute . le cagioni concorrenti 

a va- 
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a variare la refiflenza derivante dallo ftropic- 
ciamento, è facile a comprendere che, per 
riguardo del calcolo di'si fatte refiftenze, non 
vi fi potrà giammai avere efattezza perchè 
non è poflibile potere con efattezza deter- 
minare nè il grado di Icabrezza d’ una fu- 
perficie relativamente ar quello, d’ un’ altra , 
nè il grado di durezza, o di fielTibilità^ del- 
le parti d’ un corpo' relativamente a quello 
d’ un altro . Onde non deve recare maravi- 
glia che dalle tante efpcrienze ■ fatte circa Io 
ftropicciamento de’ corpi non fi fia potuto 
ricavare collante teorica ; tanto più che le 
medefime refiftenze debbono IbfFrire qqalche 
variazione anche per le variabililfime circo- 
ftanze di caldo ,. di freddo , di fecco , e di 
umido, le quali producono ne’ corpi qual- 
che alterazione.. Intanto de’ detti cali, che 
poflbno accadere ne’ ftropicciamenti , il pri- 
mo , e l’ ultimo debbono accadere , quando 
i .corpi non hanno parti molto dure , e le 
fiiperncie non fono pulite , il fecondo deve 
accadere , quando i corpi hanno nelle loro 
parti confidcrevole durezza , e le fupcrficie 
iono pulite. Sicché nelle macchine ben fat- 
te, dove fi ftropicciano corpi duri , e con 
fuperfìcie pulite , le refiftenze fi debbono 
prendere in ragione compofta dàlia ragione 
delle forze prementi, e dalla ragione de’gra- 
di difcabrezza, ovverò compofta dalla diret- 
ta delle forze prementi , e dalla reciproca 
de’ gradi di puliture : anzi , non elTendo de- 
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terminabili i gradi di’ puliture prenderemo 
Tempre le dette refiftenze come proporziona- 
li alle fole ^orze prementi; e, per non erra- 
re in difetto ne’ fuddetti- calcoli , e confe- 
guentcmente in fvantaggio delle potenze , 
che' debbono muovere le macchine , deter- 
mineremo ie refiftenze come convenienti 
fempre' alla pulitura de’ légni , che fono i 
corpi meno -fufcettibili di pulitura'. 

ESPERIENZA!. 

» 

432.’ Si prendano due tavolette di legno 
AB perfettamente pfane ,'e pulite , 
delle (juaii LM fia più grande di -AB , 
e AB abbia in A un picciolo uncino- . Si 
metta LM in fito orizzontale , e fu di lei 
-fi adatti AB, con ligarvi in A ilfiloACD 
fiottile , e forte , che fi fa paffare per la gi- 
rella C in modo, che AC fia pure orizzon- 
tale . Dall’ eftrcmo D di tale filo fi fofpen- 
da la fcudella E. Si- metta in oltre quaJfi- 
voglia pefo fir AB ; e nella fcudella E fi 
vadano a pioco a poco 'mettendo -de’ piccio- 
li pefi, finché s’oflervi che AB s’ incomin- 
' eia a muovere . Efplorando allora quant’è Jl 
pefo pendente dall’ eftremo D del filo , che 
uguaglia la refiftenza derivante dallo ftropic- 
ciamento di AB contro LM , fi trova ef- 
fere a un di prelTo il terzo del pefo, da cui 
AB é premuta contro LM. L’ifteffq fitro- 

- .V , - . V» 
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va 'accadere caricando- AB di qualunque al- 
tro pefo . • • ' ^ ^ 

ESPERI E N Z A II. 

433. Si tolga il filo ACD, e , caricata 
la tavoletta AB di qualunque pefo , fi vada 
avpoco a .poco innalzando LM da una par- 
te, . formando con tale tavolétta un piano in- 
clinato di maggiore e 'maggiore inclinazio- 
ne, finché s’ olTervi che AB incomincia a 
muoverli pel piano inclinato . Mifurando al- 
lora 1’ altezza di tale piano, inclinato , fi 
trova effere a un di preffo il terzo della 
lunghezza orizzontale , c confeguentemente 
la gravità rifpettiva’, che uguaglia la refi- 

^ftenza derivante dallo ftropicciamento , a un 
di preilo^ un terzo della forza da cui AB 
è premuta contro LM . ^ ' 

COROLLARIO. 

- \ 

434. Sicché ne’ legni, quando fono pu- 

liti , la refiftenza derivante dallo ftropiccia- 
mento è a un di preffo un terzo' della for- 
za premente . ' > 

AVVERTIMENTO I. 

435. < Si noti che qai appreffo ne’ calco- 
li degli ftropicciamentr delle macchine, per 
avere rifultati piii tofto maggiori , che mi- 



284 Elementi 
nori de’ veri, prenderemo Tempre > la reGften* 
za derivante dallo ftropicciamento .un tento 
della forza premente, ancorché ne’ metalli, 
che fono fufeettibìli ’ di maggiore pulitura 
de’ legni , fia ella meno d’ un terzo , e an- 
corché le partf ftropiccianti fieno untate d’ 
olio , o di graflb , che non folamente pre- 
ferva i metalli dalla rugine , e i legni dalla 
putrefazione, ma anche diminuifee la detta 
refiftenza ; e ciò o perché rende vie più mi- 
nori le innguaglianze delle fuperficie ftropic- 
cianti, o perché le rende più facili a feor* 
re 1’ una full’ altra colla rotoqdirà delle fuc 
parti . 

i J 

t 

AVVERTIMENTO IL 

_ j- , . 

43 Si noti di vantaggio che le ifpe- 
rìenze hanno fatto conofeere eflere meno 
Tempre la detta refiftenza in pari circoftanze, 
qualora ft ftròpicciano infieme corpi di fpe- 
zie diverfe, che quando fi ftropicciano infie- 
me corpi dcll’iftefla fpezie. Onde è efpedien- 
te nelle macchine dovè fi ftropicciano o 
legni', o metalli , che fieno legni , o me- 
talli di fpezie diverfe ; si perchè le refiften- 
ze divengono minori , come anche perchè 
minori divengono pure i logoramenti . For- 
fè il detto effetto deriva dall’avere i corpi 
deU’ifteffa fpezie le spicciole cavità propor- 
zionate alle parti elevate ,> c non già i cor- 
pi di fpezie diverfe ;^e cosi , immergendoli 
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le parti elevate nelle cavità corrifpóndénti 
pili ne’ corpi dell’iftelTa fpezie^ che in quei* 
li di fpezie diverfe, ne rifulta maggiore .re* 
fiftenza iil quelli , che in quelli . 

L E M M ’A. , 

, f * 

* ' ' ^ 

497. Sia il cilindro »AB ori^j^ontalmente Fig.8r. 
poflo trà due foftegni incavati in archi circolam 
ri y e da una fune fia pendente il pefd Ìl, fo^ 
ftenuto in equilibrio dalla potenza P , applica- . 
ta all' altro* ejìremo dell’ ifteffa fune . Detérmi- . 
nare a un dipreffo raccrefeimento* da dare in tale 
cafo alla potenza equilibrante , acciò diveugbt 
polenta movente, .... 

1 

Soluzione. 

j 

Si chiamino F il cercato accrefeimento, 
e Q. il pelo del cilindro AB. Effendo Fin 
equilibrio con R , farà P =: R . Onde la 
'preflione del cilindro contro i foftegni è = 
zR-hQ; e perciò la refiftenza conventiente 
a tale foi-za premente è a un di preftb = ~ 
(zR+Q) . Ma come la potenza deve crefeere di 
•|(zR-|-Q), di tanto deve crefeere anche la 
prelTione contro i fol^gni; onde la refiften- 
za derivante dallo ftropicciamento deve an- 
che crefeere a un di prelTo di | ( zR+Q) . 

Per l’ iftelfa ragione crefeerà anche a un di . 
prelTo di -% ( zR+Q ), di ^ ( zR+d) , 
c così procedendo all’infinito. Sicché l’ac- 
crefeimento F deve a un di preftb uguaglia. 

re 
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re la-fomma della ferie infinita -f ( iR+Q.); 

f f ìR+q ),'i; (IR'40.), i.,(»R+QJ 

ec.‘. E’ la fomma di sì fatta lèrie infinita 

= i ( aR-f-Q.') C § 147 ? ) = - 

R-|-iQ.. Dunque è a un di preflb Tacere- 
feimento cercato ’ F = R“HÌQ.' Ch’ è ciò , 
che bifognava- determinare. 

. V • ' 

• • 4 

/ , • COROLLARIO I. • ' . 

'438. Sfcchè la potenza cquilìtrantc in 
tale cafo uguaglia k refifienza , e la poten- 
za movente 'è, a un' di preflb il doppio del- 
la refiftenza , aggiuntavi, la metà del pefo 
del cilindro . E perciò , fe la refiftenza' R è 
di 1000. lib. , e’I cilindro AB è di lil-, 
40, la potenza equilibrante P è di lib. 1 000, 
la movente è di lib. zozò. 

COROLLARIO IL 

439. Sia Tifteflb cilindro AB appoggia- 
to agli foftegni coll’ afle EF . Eflendo la 
forza, con .cui T afle EF preme i foftegni 
= zR-f-Q.; farà la potenza, che fi richiede 
pendente verticalmente dalla fuperficic dell’ 
affé, per equilibrare la refiftenza derivante 
dallo ftropicciamento , a un di preflb = R+tQ. 

( % 437) • Dunque la potenza , che fi richiede 
verticalmente pendente dalla fuperficic del"ci« • 
lindro , per equilibrare Tiftcffa refiftenza , deve 
efferc tanto minore di R-f" tQ.> «luant’è il rag- 
. . ■ •• . • ' , • gio 
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gio deiraffe minore del raggio del cilindro .'E 
perciò, chiamando M il raggio del eilindro, 

_e N quello dell’ affé , farà la detta potenza, ' 
o fia l’ accrefci mento da dare alla potenza 
P, acciò la potenza equilibrante divenghi 

N 

potenza movente , a un di preffo = — 

( R*h7Q. ) . Pec la qual cofa , fe la refiften- 
za R è di looo lib. , il cilindro AB di 
lib. 40 , il raggio dell’ affé | di'quello del 
cilindro , la potenza equilibrante P è di lib: 
loco, c r accrefcimento dà darvi , ^ perchè 
divenghi potenza movente, è a* un di preflb 
di lib- 204. . 

P R O . B L. XV. 

‘440. Sta X)*A¥BE una bilancia efatpt^pi^ 
che abbia nelle fcudelle D ed E pejì uguali . 
Determinare un di preffa i' accrefcimento da 
dare a uno di tali pefi , acciò egli da 

potente equilibrante divenire potenxa movente» 

S'O LOZIONE. 

Si chiamino P ciafcuno de’ pefi uguàli po- 
lli nelle fcudelle , e p il pefo della fola bi- 
lancia, fenza la trutina. Premendo, qualora 
la bilancia fi tiene . fofpefa , il piccolo affé 
C dalla parte inferiore la trutina col pefo 
ia potenza, che fi richiede pen- 
dente verticalmente dalla fuperficie del detto 
picciolo affé , per equilibrare la refillenza 
derivante dallo ftropicciamento dell’ illeffo 

affé 
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afle^colla trutina a un «li preflb = P+ìp 
( ^ 437) perciò la potenza , che fi ri- 
chiede in una delle fcudelle a un di preflb, 
per equilibrare la medefima refiftenza, farà 
tanto minore di P+ìp^ <quant’ è il raggio 
del picciolo alfe minore della lunghezza d’ 
un braccio della bilancia. Sicché, chiaman- 
do M, la lunghezza d’ un braccio , e N il 
raggio del picciolo alfe, farà la detta po-, 
tenza , o fia ■ il cercato accrefciraento a un 

di preflb = ^ ( P+^P ) •• Ch’è ciò , che 

bifognava determinare . ' ' 

corollario. 

441* Quindi, fe il pefo P è di lib-ZO, 
il pefo p di lib. 4, e’I raggio del picciolo 
alfe è 8*8 lunghezza d’ un braccio ; 

l'arà a un di preflb il cercato accrefeimento 
o di libbra. Sicché in tale cafo non 
s’ 'interrompe l’equilibrio nella bilancia, fe 
in una delle fcudelle non s’aggiugne a un 
di preflb -y di libbra . 

I 

P ' R O B L. xvr. 

441. sia la carrucola ftabilt %ABC ^ con 
' cui la potenza P fofliene coll' a juto una fune 

la rejìflenza R- Determinare a un dt predai 
accrefeimento da dare alla potenza P » accià a 
potenza equilibrante divenghi potenza movenu^ 
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Soluzione* 

- Eflcndo^P=:R ( ); farà, chiaman- 

do jp il pcfo della girella, e della fune., la 
preluone nella parte fuperiore dell’ affé = 
zR+p; onde la potenza , che fi richiede 
verticalmente pendente dalla fupcrficie dell’ 
affé, per equilibrare la refiftenza derivante 
dallo ftropicciamento,.farà = R+ìpi c per 
oonfeguenza , chiamando M il raggio della 
girella , c N quello dell’ affé, 1’ accrefcimcn- 

. N r- 1 ' 

• to cercato farà = — L R+tP J ^ ^ 

' M 

thè bifognava determinare. 

• ‘ t 

!... ‘ • 

Corollario. — 

443* Quindi , fe il raggio della girella 
contiene io , ao , 30 volte ,"ec. quello 
dell’ affé , il detto accrefcimento farà 7 ^, 

^ y' ec. della refiftenza ^ccrefciuta 
della metà del pefo della girella , e della 
fune . Per la qual : cofa le girelle, ftabili 
fono- tanto pi.ù.vantaggiofe, quanto più gran», 
di fono i loro diametro. 

-VI.' > . 

- ; P R . O B L. XVII. 

' 444 > Sia la ^carrucola mobile ^ co» Plg*^o 

*ui la potea^a P fqftifne coir a/uto della fune 
TomyilL T D^BPi 



» 



%gO t L E M E -N' T I ^ 

D^BP J fuppojlì f trapii DA ^ BP paralleli^ 
la reftften^a R . Determinare a un di prejfe 
/’ accrefcimenlo da dare alla^ potenza P , acciò 
da potenza equiitlname divengbi potenza mo- 



venie . 



Soluzione. 



' Eflendo in tale c'afo la preffioite nella 
parte inferiore dell* affé Uguale al > pefò’ di; R, 
e della caffa della carrucola ; fe tale pefo fi 
chiamerà Q, farà la potenza , cHe fi richie- 
de verticalmente pendente dalla fuperficic 
dell* affé -, per ‘ equilibrare la refiftenza deri- 
vante dallo ftropicciamento , a un di preffo 
“tQ. (§457)? E' perciò, chiamando M ii 
raggio della girella, e N quello dell’ affé , fa- 
rà 1’ accréfcimento cercato a un di preffo — 

^X-jQ.. Ch’è ciò, che bifognava determi- 

riare , ... - ’ . , ^ 



^ ’ C O R O L L A R’ I O 

445 * Quindi, fe il raggio della girella 
mantiene io, 20, 30 volte, ec. quello del- 
Taffe, farà il detto accrefeimento a un di 
preffo T-, 7V » 7T» ec. di Q, cioè del pe- 
fo della refiftenza R, e della caffa della car- 
rucola , Per la qual cofa anche le girellt 
mobili fono tanto piu vantaggiofe, - quanto 
più grandi fono i loro dianietri . 

/ , PRO- 




Dinù!?^ V 
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44<5. Detrrminare per riguardo deìf afp ■ 
mila ruota C accrefcmento da dare alla poten- 
za equilibrante , acciò da potenza equilibrantè 
dìvengbì 'potenza movente , ' ' . 

' SotUZION*, ■ 

Contraffegnino ABCD la ruota, 'EFG ilPig-** 
cilindro; P. la potenza equilibrante applica» 
ta 'per la 'taBge'nYe~HF , e 'R la rèfiftcnza 
applicata per la tangente RE del cilindro, ' 
S’intendano prolungate, RE ’ PH,"' finché s* 
nnifcano in I ; e , tirata’ OL parallela ad 
EI , fi cali da H fu EI la ^ perpendicola* 
re- HK . Sarà la potenza équilibrante P— 
RXOE • 

' ( § 38 ^ )• S’efpririia si fatta "'pp- 
OH '■ . ' ■ 

,tenzaconHI; equivalerà ella alle due efprcf- 
fe da IK , KH ( § <5p ) . Or di qiiefte due 
forze la efprefla da IK folamente preme T * ■ 

alfe contro i fpftegni . .Sicché l’ intera po- 
tenza equilibrante {la alla forza , con cui 
ella preme 1’ alfe , come HI ; ,IK=HL ; 
‘LV=OH: HV, ovvero, póllo il feno maffi, 

'mó z;T , come T : fen. HOB . E perciò la for- 
za , con cui la potenza preme I’ affé contro 

-.rn • V' MHOBx RXOE 
i^ follegm, è zz' • e 

''T- X OH 

T % con- 
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confegucntementc l’intera prellione dell’ alfe 

fin. HOflX 

contro i foftegni è =R+ — : — 

T 

RXOE 

. Per la qual cofa la potenza , che 

OH 

fi richiede verticalmente pendente dalla fu. 
perfide dell’ alfe, per equilibrare la refiftenza 
'^derivante dallo ftropicciamento , è a un di 
' /«..HOB V RXOE^ 

preflb = 1 L R -f ^ — ì — X 

T OH 

( §437 )• R perciò, chiamando M il rag- 
gio della ruota ^ e N quello dell’ alfe , fari 

N^' /e«.HOB 

l’ accrcfcimento cercato = — [R + X 

aM T , 

^XOE . 

— 1. Ch’è ciò, che bifognava dc- 

, OH . ■ 

tcrmUi'are. ; ^ 



COROLLARIO I. 



447. ‘ E (Tendo il fen> BOH tanto più pic- 
ciolo per rifpetto d«l feno maffimo, quan- 
to più r angolo BOH fi fa acuto , o ottu- 
fo‘ farà il detto accrcfcimento tanto più 
picciolo, quanto più il punto H s’avvicine- 
rà al punto B , o al punto I> . 

CO- 




D i M ■ c < a n I g a , 3 .^^ 

' COROLLARIO II. 

^ t 

448. Se il punto H cade in B , o ia 
D, diventa allora il fin. BOH = o , c ' 
confeguentemente il detto accrefcimcnto == 

^ XìR- Se poi il punto li cade in C, 

allora diventa il fin. BOH = T, e con- 
feguentertiente il detto accrcfcimftito 
N RXOE - 

— L R-i J • Se finalmente il 

2 M oh 

punto H cade in A ; tirando la potenza 
verfo baflb, farà il detto accrekimento pure 
; N p RXOE \ 

“ — ‘ L R + J : tirando poi verfo 

2M OH ' 

fopra,iljdetto accrekimento farà = ^ f R 

- M L ' 

RXOE ^ 

OH 



COROLLARIO III. 

■ 449 ’ Quindi il detto accrekimento è 
maflimo, quando la potenza è applicata in 
A , o in C , e tira verfo la parte della 
refiftcnza R , e minimo , quando la potenza 
è applicata in B, o in D. Quando poi la 
potenza fi applica in A , o in C , e tira, 

T 5 p fnin- 



a5?4 . E L e' M E if r r 

o ipingc verfo la parte oppofta alla re- 
fiflenza , allora il detto accrefcimento in A, 
o in C-è il minimo. E perciò per riguardo 
deir alfe nella ruota la potenza fi applica 
col maffimo vantaggio in A , o in C , fc 
in A , o in C può tirare , o fpingere la. 
ruota dalia banda oppofia alla direzione del- 
la refiftéffza ; ' fe poi in A , o in C la po- 
tenza non può agire , che- tirando verfo la 
banda della refifienza , allora , per applicarla 
col mafllmo vantaggio , bifogna applicarla 
in B , o D . 

corollario IV. 

450. Sicché, fe ABCD rapprefenta la 
.periferia, che defcrive la mano , che gira 
un manico fecondo la direzione delle lette- 
re A , B , C , D , la mano in A farà la 
minima forza , in C la maflima , 9 in B, 
o D farà forza mezzana. 

COROLLARIO V. 

451. Eflendo finalmente il detto accrc- 

N . /ew.BOH RXOE 

fcimento = — { R -1 — . 

zM ^ T OH y* 

quanto piò il raggio della ruota farà mag- 
giore per rifpetto di quello dell’ affé, tanto 
meno farà il detto accrefcimento. Sicché l’ 
alfe nella ruota è più vantaggiofa , quanto 
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più il raggio «Iella ruota è maggiore di 
(Quello dell’ affé . 

P R O B L XIX. ^ - 

451. Staiti corpo D fui pìang 
cYB . Determinare a un dì preffo /’ accrefei- 
ntento da dare alla poten^p equilibrante per la 
^ìre^ione DE parallela ad , acciò diven^ 
jg^bi ella potentina movente . ' 

Soluzione. 

Si chiami G la gravità affoluta del cor- 
po D. Effendo AB : BC = G alla forza, 
-con cui il corpo preme ABj farà tale for- 
- BG 

za premente =: — - X ^ • Onde la rcfiflcn- 
AB _ 

za derivante dallo ftropicciamento , e con- 
feguentemente l’ accrefeimento cercato farà a 
BC 

un di preffo — — X ^ 

AB 

bifognava determinare. 

COROLLARIO. 

* I 

43 3. Effendo in tale cafo la potenza 
AC 

equilibrante = X G ( §3<?o ) ; farà in 

AB 

T 4 tale 



/ 



2 ^^ 



Eleménti 



AC 



tale cafo la potenza movente ;= — 
BC ^ 3 .AC+BC . AB 

— X^G = f- 1 ) ìG. 

AB V Au / 



P R 



AB 
O B L. 



XX. 



Sia P IJleJfo corpo D fui piano incli- 
nato oiB . Determinare a un di prejfo P 
accrefctmentO' da dare alla potenza equilièrantt 
per qualunque direzione DO , acciò ella divtn- 
gbi potenza movente . 

Soluzione* 

Si chiami G la gravità affoluta del cor* 
po D . Efprima DO la potenza movente 
per la direzione DO ; equivaler^ ella , fatto 
il rettangolo FE , alle due efprefle da DE , 
DE , delle quali DE elprimerà la potenza 
movente per la direzione DE , e DE efpri- 
merà la forza , con cui la detta potenza 
agente per DO pfremerà 'il piano AB j onde 

3AC+BC 

farà la potenza efprelfa da DE = \ — ^ — — - j 

AB 

“G ( ^ prec. ) . Ed eflendo ED : DE , ov- 
vero OF : ED, pollo il feno maflimo = 

come R : tang. DqF , farà la detta forza 

tang. DOF , 3AC+BC V 

premente.— \ ) fG, 

R AB 

e con- 
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« confeguentementc la refiftenza derivante dallo 
ftropicciiamento , che cagiona si fatta forza pre- 
tang. DOF . 3 AC+BC ^ 
meli tc,-< farà = — — V ^ — / 

R AB 

-*G. E’ anche la refiftenza derivante dallo 
ftropicciamento » che cagiona il pefo del 
BC 

•orno = X tG ( § 45» )' Sicchà 

AB . 

Pioterà refiftenza derivante dallo ftropiccìanien* 
to in tale cafo , o fia Taccrefcimento cercato è — 
BC . , *f»g> DOF , , 3 AC+BC ^ 

X^G + {, ^ 

AB - R AB 

V G. Ch’è ciò, che bifognava determinare.; 

, /* 
COROLLARIO I. 

455- è parallela a BC , nel qual 

cafo è l’angolo DOF = ABC; faràR: tang, 
DOF ■= BC : AC , e confeguentementc 
tang. DOF AC 

^ . Sicché in tale cafi> 

r" ' BC 

BC , 

1 ’ accrefcimcnto cercato è = X f 

AB 

, sAC+BC AC 

(! ) — xiG- 

AB BC 
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COROLLARIO IL 

■i ■ ' 

i 4$ó. Se r angolo DOF farà dì 45^ • 
perchè iti tale calò è tang. DOF n R , fai 
' BC 

fà 1* accrefcìtnento cercato — — — X|G*f- 

AB 

; 3AC+BC . > 4BC+3AC . ' 

( ;ìg=C ) VG. 

• AB AB 



P R O B L* jcxr. 



4^y. Contraffegni % 4 BC un cuneo da in~ 
troaurfi fatto il~- carpò D-t per ttmalxarlo fai 
piano orìv^^ontale BC con una potenza agente 
full a bafe ,AC t Determinare 4 un di preQo /* 
accrejcimento da dare alla potenza equilibrante^ 
‘acciò divengbi ella potenxp movente , 



SoLUztONC. 



Facendo azione ia potenza fu AC per in- 
nalzare il corpo D fui piano orizzontale 
BG , è r iftcffb come fc il corpo D fof- 
fe tirato pel piano inclinato AB da una 
potenza agente per la direzione parallela a 
BC . Onde raccrefeimento da dare alla po- 
tenza equilibrante a cagione dello ftropiccia- 
mento del corpo col piano AB, chiamando 
p la gravità afibluta del corpo, o' fia il 

fuo 
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BC ’ f -v 

fuo pefo , è =: — X i G + ^ ' / 

AC AB AB 

X I G(^ 4 S 5) • V’. è anche lo ftropiccia- 

BC 

mento della fuperficie BC del cuneo contro del 
corpo, su cui deve egli fcorrere; e la refi- 
ftenza derivante da tale ftropiccia mento , 
fendo la fuperficie BC premuta dal pefo- del 
corpo D , e dal pefo del cuneo iftelfo , e , 
chiamando P il pefo del cuneo , è a un dì 
prelTo = 4 G + I P • Dunque V intera re- 
fiflenza derivante in tale cafo dallo ftropic- 
ciamcnto , o fia 1’ accrefcimcnto cercato è a 
BC . 3AC+BC . 

mi di preflb — — X7 G + C * ) 

AB - AB 

AC . 

XfG+ fG-fi-P. Ch’è ciò, che 

BC . > . ^ 

bisognava determinare, ' - 



COROLLARIO. 



4$ 8. ElTendo ini tale cafo la potenza 
, AC 

equilibrante — — « X ^ potenza 

BC 

AC 

movente a un di prelTo = X ^ + 

PC 



^06 ÈleMevtI* 

BC ^ . f 3AC+BC AC 

XiG+ [ ; XJG+ 

AB • AB BC 

^ G + 7 P . E perciò, polii G = 500 rot. -, 
P = 30 rot. , AB = 5 pai. , BC = 4 pai. , e 
= ^ pai- > farà la potenza equilibrante 
di rot. q75 , e la potenzav movente a un di 
preflb di rot. 7pq j , vale a dire più del 
pcfo da innalzare . 

- \ 

P R O B L. XXII. 

/ 

43;?- Determinare a an di prefja iti urta 
^ìte l' accrefcimento da dare alta poten^^a equi- 
librante , acciò divengbi ella potenza movente. 

Soluzione. 

Col girate la vite per innalzare,' o pre- 
mere qualunque corpo , fi obbliga il dente 
della vite a fcorrcre tra due piani incli- 
nati , rapprefentati dagli due lati del 
folco fpirale della madrevite . Sicché la 
rcfiftenza derivante dallo ftropicciamento nel- 
la vite è il doppio di quella, che farebbe^ 
fe la refiftenza fi doveffe muovere per un 
pi.ano inclinato , che aveffe per altezza la 
porzione del lato , che tramezza tra due 
denti della vite , per bafc la periferia del 
cilindro , in cui è la vite , c per lunghezza 
■un giro della vite . Sicché, fuppofto deno- 
tare AC \% detta' porzione del lato, che 
. tra- 
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tramezza tra un dente, c l’altro della vite, 
BC la detta periferia , e AB un giro dell* 
iftefla vite , e polla la refiìlenza , che fa il 
corpo, che fi deve innalzare, o premere == 
Q , farà k refiìlenza derivante dallo llropic- 

BG 

ciamento a un di preffo = — X f G "f: 

, AB 

. 3AC+BC . AC 

( — ) X I G ( §4SS ). 

AB BC 

Ma la potenza è applicata all’ ellrenio della 
leva, che gira la vite; onde, chiamando L 
la periferia , che defcrive la potenza , deve 
cflere il cercato accrefcimento tanto minore 
della determinata refiìlenza , quant’ è AC 
minore di L . £ perciò T accrefcimento cer- 
_ AC . BC 

cato farà a un di preffo = — — ^ ■ — X ì G + 

L A6, 

3AC+BC T AC - 

J . X 7 G J .Ch’èciò, 

AB BC 
che bifpgnava determinare, 



COROLLAIIIO. 



- 469. Effendo la potenza equilibrante 

AC 

X G; farà a un df preffo la potcn« 

za 
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^ 3AC^BC ^ 



Eiementi 
AC AC . BC 

za movente X G + \ ~~X 7 G-^ 

L AB 

AC AC . 

XtG:= f-— ( G -f- 

ab BC L 

— X t G -t- L J — x;gJ. 

ab ab BC ■ 

Se dunque fono il ■ raggio della vite di 
onc. 2 , la porzione del lato , che tra- 
mezza tra due denti d’ un’ oncia, }a lun- 
ghezza della leva di pai. S , e la refiftenza , 
che fa il corpo , chr fi deve innalzare , o 
premere di rot. loooo . Eflfendo AC = i 
onc. , - BC =£ 12 .- , e confeguentementc 

AB= 12 . 6, L= i88. $Sy e Gfei ioooo 
. AC . 

rot.jfarannala potenza equilibrante •“ X G = 

53 rot., c4’ accrefeimento da daré alla po- 
tenza equilibrante, acciò divenghi potenza 
• AC . BC- ^ 

movente, a un di prèflb v — ■ X ?G-|^ 

L AB 

, 3AC+BG .AC . . ^ ; 

( ) — X f e) = 3 ^i<iirot. 

AB BC , . , 

“Onde la potenza movente è a* un di prelTp 

di rot. 53+37 > o <^i / 



AV. 
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AVVERTIMENTO. 



4^1. Avendo già infegnato i modi d| 
calcolare a un di preflb gli accrefcimenti da 
dare in tutte le macchine femplici ■ aUc po-' 
tenze equilibranti, acciò divenghino poten- 
ze moventi , ci difpenfiamo di fare l’ ifteflb 
per riguardo delle macchine compofle ; po- 
tendo ognuno, che ha còmprefo quanto s’ è 
infegnato in quello capo, da fe calcolare per 
riguardo di qualunque macchina comporta lo 
forze prementi gli arti delle macchine fem- 
plici , dalle quali farà pila comporta , le re- 
firtenze derivanti dagli ftropicciamenti in effe, 
e finalmente l’ accrefcimento da dare alla 
potenza equilibrante , per potere con tale ac- 
crefcimento equilibrare tutte le refirtenze de- 
rivanti dagli ftropicciamenti, che accadono 
in tutte le dette macchine fempUci compo- 
penti. 

' 'V— .. . 

Fine del LiòrQ feconda y ' 
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